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Vorbemerkungen

Die vorliegende Geratbeschreibung enthalt eine Darstellung des Gerdtes
A 4, die iber die summarische Aufzihlung und Beschreibung der einzelnen
Baugruppen und Bauelemente (Abschn. 2-17) hinaus ihre aufeinander ab-
gestimmte Zusammenarbeit wahrend der Vorgange, die durch sie ausgeldst
werden (Abschn. 18 und 19) und schlieBlich das Zusammenwirken aller
Teile beim Vorgang in der Waffe beim SchuB” (Abschn. 20) bringt. Damit
troty des umfangreichen Materials ein Uberblick Gber das Ganze ermoglicht
wird, bringt Abschn, 21 eine Zusammenfassung der Abscin. 2-19. Die
wichtigsten technischen Daten des Gerdts sind dem beschreibenden Text
vorangestellt (Abschn. 1). Ein alphabetisch geordnetes Sticawortverzeichnis
am SchluB der Geritbeschreibung dient dem schnelleren Auffinden im
Text, als es durch das Inhaltsverzeichnis allein mdglich ist. Die Zahlen
im Stichwortverzeichnis sind nicht auf die Seiten, sondern auf die nach
dem Dezimalsystem eingeteilten Abschnitte bezogen, die auch auf dem
oberen duBeren Rand jeder Seite auBer der Seitenzahl angegeben sind.
Dadurch kénnen die Anderungen und Erginzungen in den einzelnen Ab-
schnitten durchgefithrt werden, ohne daB eine Anderung im Stichwort-
verzeichnis erforderlich ist.

Die Beschreibung von Bodenanlagen ist nur erfolgt, wenn sie zum Ver-
standnis der Vorgénge in der Bordanlage erforderlich war. Thre Besdhrei-
bung ist so kurz wie moglich gefaBt.

Berlin, den 1. 2. 45

Oberkommando des Heeres
Heereswaffenamt
Amtsgruppe for Entwidlung und Profung
John

Vom 1. 2. 45
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1 Das Gerdt A 4

Das Geridt A 4
ist ein Fernraketen-GeschoB, das sich durch Eigenantrieb mit
flissigen Treibstoffen fortbewegt. Der Antrieb wéihrend der
Brennzeit effolgt mit annihernd gleichbleibender Starke, unab-
hangig von der Flughthe, da das Raketen-GeschoB seinen
Sauerstoff-Trager mit sich fihrt.

Die SchuBweite
wird durch Abschaltung des Antriebes bestimmt.

Die Richtung
wird dem GeschoB durch eine vorher eingestellte Steuerapparatur
verliehen, die in Sonderfillen durch Fernlenkung unterstigt wird.

Flugbahn und Fluglage
werden nicht durch Drall, sondern durch Flossen und Ruder in
Verbindung mit der Steuerapparatur eingehalten.

Das Geridt A 4
dient zur Bekdmpfung von Flichenzielen auf groBe Entfernungen.

Vom 1. 2. 45
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10 Technische Daten des Gerdtes
101 MabBe

Lange der Nuglastspite . . . . . .« v o v v o v v vt

Linge des Gerateraumes . . . « « ¢ « o o o v+ s o oo o

Lange des Mittelteils . . . . . . . . 0. oottt vt
Breite des Beliftungsspaltes zwischen Mittelteil und Hed . . . .
Linge des HEAtS .+ v v v v v v oo s m wm om0 8 FE AR
Gesamtlinge des A4 . . . . . . . . .t v e e e

KAlDEE ¢ 5w w6 oomom v » 0 w0 i o @ e i

Linge der FIOSSEN + « o v v v v v 0 v 0 v e o o v e v e
Durch iiber Flos Benkante g B e

102 Gewichte
1. Nutlastspie
2 Gerdteraum + . . :
Zusatbeliftung
3. Mittelteil . . ...
4. Antriebsblok . .
5. Hedk o .vowws

6. SonsHEEE w w s s uwiws v 9 & 8 5 &g @ wwEwes © 8w mww
7. Gesamtgewicht A4 (Leergewidat) . . . . . . . .. . .. ..
8. Filllgewicht, A-Tank (bei Tanken bis zum Uberlauf). . . . . . ..

d. Fillgewicht B-Tank (bei einem Restraum von 0,29 m?)
10. Fillgewicht T-Tank
11. Fillgewicht Z-Tank

12 G icht A4 (
Treibstoffrestgewicht (in Rohrleitungen, Kuhlmamel,
Warmeaustauscher und T-Anlage) . . . . . . ¢« . ¢ o o ...
Zuil Mokl s v sp e @p s e 8w e v 08 60w 70 kg
Leergewicht der Spite . . . . . . . . ... 250 kg
Zu 2 Mischgerat . . . . .« c . o v e e 17 kg
Verdoppler . . . . . . . . . .0 14 kg
Richtgeber EA . . . . . . . . v o oo v oo 42 kg
Richtgeber D . . . . . o ¢ o v v v v v v 0 54 kg
2 Patterien cwmm e s % 49 58 Cuw e 52 kg
Zindernefteil . . . . ... 00000 5 kg
Kommandogeberbatterie . . . . .+« 0. .. 8,7 kg
3 UIifOFier v w v e o % & 5 % % = & w9 w o % 3B kg
3 Regletie o v omwm wn = &5 3 9 &5 @ 48 kg
Kommandoempfdnger . . . . « « « + o o . . 19 kg
Hauptverteiler . . , . « . « o ¢ 6 ¢ ¢ 0 s o« 30 kg
AbreiBstecker (aggregatseitig) . . . . . . . . 8 kg
Zusagbeliftung . . . . ... .0 e e 30 kg

Yom 1. 2. 45
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Zu B Zelle ¢ o smms s s M EmE S @ me YRy 418 kg
Kabelfihrung mit Kabeln . . . . ... ... 30 kg
Gerlstring , » « % 5 ¢ swmmis ¥ S B ¥ 18 kg
Brandschott w v v s wmw g o v war e o 11 kg
AcBEHANEE & vodii @ 5 8 4 mion & B 8 R B BE 121 kg
BBehaller' c s wia v v v o @5 3 a9 s ne » 76 kg

Zu 4. Heizbehilter
Geriist
BUNEE o w0 bt @ Gh 06 B 2 0E GG
P-Batterie .
T-Anlage
Warmeaustauscher. « « « « « ¢ v o« s o oo 6,7 kg

Zu 5 Hedkgerippe . + o « o o o v o o o s 0 o s o 475 kg
Ruderantrieb : o5 o5 5 ¢ 5 s wwn v s s 160 kg

Zi 6 Drodistiidee: 5 + com oo 94 Ga@m s 50 60 kg

103 Leistungen
A. Einzelteile
1. Gerdteraum

2 Bordbatterien . . . . 4 o .4 . . 27 Volt, 20 Ah

1 Kommandogeberbatterie . . . . . . 50 Volt, 13 Ah

Zindernefteil . o « o o 0 20 os o0 s s 27 Volt

3 Umformer Gleichstrom / Wechsel-(Dreh-)Strom

Umformer . . ... ... Motor: 27 Volt, 12 Amp. 10000 U/min

Generator: 40 Volt, 500 Hz, 180 Watt
3 Regler zu den Umformern . . . . . . . . Regelgenauigkeit 1 /g
Sender im Verdoppler . . . « « . . . . .. Leistung 15 Watt
Wellenlange 65 m
Frequenz 46 Mhz

2. Triebwerksblock
a) Elektr. Armaturen: Sind fiir eine Spannung von 24 Volt konstruiert

b) Turbine . . . .. Dampfdurchsaty ca. 2,1 kg/s
Drehzahl 3800 U/min
Leistung 460 PS
Zusitlicher Schub durch
Abdampf ca. 50 kg

c) A-Pumpe . . . . Drehzahl ca. 3800 U/min
Leistung 190 PS
Férderdruck 187 atd
Forderleistung ca. 72 kg/s

d) B-Pumpe . . . . . Drehzahl ca. 3800 U/min
Leistung 270 PS
Férderdruck 22 atd

Forderleistung ca. 58  kgls



OKH/Wa A/Wa Prif

Anfage zu Bb. Rr 19/45 gK

Yom 1. 2. 45

Prif-Nr 027

e) T-Anlage

f) P-Batterie

g) Warmeaustauscher

h) Heizbehdlter . .

se— 17 —

. T- und Z-Stoff-Férderdrude 31 ata

Nodch 103

T-Stoff-Durchsatg ca 21 kgs
Z-Stoff-Durdhsaty ca. 02 kg/s
Druck im Dampimischer 25 ati
Erzeugte Dampfmenge 23 kg/s
Frischdampftemperatur 385 °C
Drudkminderereinstellung 31 atd
. Flaschenzahl 7 Stidk
Inhalt 7 Liter/Flasche
P-Stoff-Druck 200 atd
Gesamt-P-Stoff-Menge 12,25 kg = 9600 Liter
Durchsag 03 kg/s A-Stoff

23 kg/s Dampf

Temperatur des Abdampfs 280 ¢ C
Temperatur des A-Stoffs

(nach Durchlaufen des
‘Warmeaustauschers) ca 0 °C

. Treibstoffverbrauch pro

Sekunde bei Vorstufe:

A-Stoft ca. 38 kg
B-Stoft ca. 35 kg
Gesamt ca. 73 kg

Treibstoffverbrauch pro
Sekunde bei Hauptstufe:

A-Stoff ca. 72 kg

B-Stoff ca. 58 kg

Gesamt ca. 130 kg
Mischungsverhaltnis B: A 0,81
Treibstoffeintrittsdruck in
Heizbehalterinneres 18 atd

Druck im Verbrennungsraum 14,5 atd
Temperatur im Ver-

brennungsraum ca. 2000 °C
Ausstromungsgeschwindig-

keit der Feuergase ca. 2000 m/s
Innerer Wirkungsgrad

wa!Wa th 95

(wa und Wa th = tatsach-

liche und theoretische Aus-
stromungsgeschwindigkeit)

Schub 25700 kg
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104

B. Gesamtgerat

SchuBweite . . . . . . MO e TP T ca. 300 km
Giplelhohe « v s vowms 5 5 ¢ 4 & swwe 5 o ca. 80 km
BrennschluBhéhe . v o o o o o 0 o b v w0 s e ca. 28 km
Brennschlufiweite + o o s o 0 o & v o mm s 0 ca. 25km
BrennschluBgeschwindigkeit(Héchstgeschwindigkeit) ca. 1500 m/s
Brennzeit = 4 4 5 » SR WES s e B E ABL S 60-63 s
Flugzeit. . . . ... A et e el e o ket 2 N) B ca. 320 s
Auftreffgeschwindigkeit . . . . . . . ... ... ca. 800 m/s
Abgangswinkel bei BrennschluB gegen Senkrechte 47 ©
Hochster Staudmudk & o v o = ¢« o o o 0 o 0 v 4 o 8-10000 kg/m®
(erreicht in 45. sec in 12000 m Hohe bei 650 m/s)
Hodpste Erwarmung der AuBenhaut . . . . . . . 300-5000°C
Abhebebeschleunigung . .. v o 0 00w e . s ca. 1 g {— 981 m/s?)

Hodhstbeschleunigung (bei Abschalten der 25 t-Stufe) ca. 6g

104 Sonstige Daten — Gesamtgerat

A-Stoff-Verdampfung aus betanktem Gerét
i e JoStande s w wis ¢ 2 2 5 5 3w @
ini ider 2. 5tufide s « w5 « ¢ ¢ o« o5 o5 @
in der 3. und folgenden Stunden

Standfestigkeit des Gerdtes

OnbEtEnk s w v s s BB B bis 23 m/s Windgeschwindigkeit
betankt: o s v ma s o6 @ m 5o e e bis 35 m/s Windgeschwindigkeit
Transporthohe des Gerdtes . . . . . . . « ¢ v« ¢« v v o v v v o0 42 m
Transportbreite des Gerdtes . . .« o v« « o v o ¢t o 6 o s 0w e 32 m
147 m

Transportlinge des Gerdtes . . . . . . . ¢ v v v v 0 v 00 5

Das Gerét hat mit voller A-Fiillung Standzeiten bis zu 6 Stunden funktionsklar
iberstanden,

Die Rudermaschinen miissen vor SchuB 30 Minuten lang warmlaufen. Mit Riick-
sicht auf den Isolationszustand des Bordnetes darf ein Enttanken von A-Stoff
zwischendurch nicht stattfinden, da in den meisten Fallen ein unzuldssig hohes
Absinken des Isolationszustandes des Bordneties infolge Schwiywasserbildung
unvermeidbar ist. Der Isolationswert fiir das Bordnety 27 V, gemessen an Ab-
reiBstecker II, Klemme 1-4 gegen Masse des Gesamtgerates betragt 10000 Ohm.
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11 Die Nutlastspiie @ 3
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Die Nutlastspite dient zur Aufoahme der Sprengladung sowie der dazugehdrigen
Zindanlage.
Aufierer Aufbau
Die Nuglastspite besteht aus:
1. Kopfstiick mit Uberwurfring
2. Mantel
3. Bodenstiick
4. Deckel

. Das Kopfstik dient zur Aufnahme des Kopfzinders (s. 113). Es ist am Mantel

angeschweiBt und hat in der Mitte einen Durchbruch fir das Mittelrohr und
seitlich einen Durchbruch fir das Kabelrohr (s. 112). AuBen trigt es ein Ge-
winde zum Aufschrauben des Uberwurfringes. Dieser dient zum Festklemmen des
eingeschobenen Koplzinders. Der Uberwurfring besigt zwei einander gegen-
iiber angeordnete Locher, in die ein Hakenschlissel zum Anziehen eingeseft
werden kann.
Der Mantel stellt die aerodynamische Verkleidung der Nuglastspite dar und
umschlieBt den Raum zur Aufnahme der Nuglast. Er besteht aus 6 mm starkem
Stahlblech. In nahezu halber Hohe befinden sich zwei um 1800 versete Ver-
stirkungen mit eingedrehtem Gewinde zum Einschrauben der Tragbolzen, an
denen das Gesamtgerat beim Transport in senkrechter Lage gehalten wird.
Diese Gewindeldcher werden bei Nichtbenutpung durch VerschluBschrauben ver-
schlossen. Im Mantelinneren sind zwei Winkeleisen zur Abstigung der einge-
gossenen Ladung eingeschweiBt. In %/, Hohe vom Bodenstick aus gemessen,
befindet sich die Eintrittséffnung fir das Beliftungsrohr (s. 112).
Das Bodenstiick schlieBt den Mantel an seinem unteren Ende ab und ist an
ihm angeschweiBt. Es besteht aus dem Bodenring und dem eigentlicien Boden.
Beide sind ebenfalls miteinander verschweiBt.
Der Bodenring dient zur Befestigung des Bodenstiickes (und damit der Spitse)
an den oberen Ringspant des Gerateraumes. Dazu besitt er 20 schrige
Bohrungen, in welche die AnschluBschrauben eingefihrt werden.
Der eigentliche Boden besitit eine zur Spige hin gewdlbte Form. In der Mitte
des Bodens befindet sich die Einfall-Offnung fir die Nuglast, die durch einen
Dedkel verschlossen wird. Im Boden befinden sich

1. ein Stuen zur Halterung des Beliftungsrohres,

2. ein Stuten zur Halterung des Kabelrohres (s. 112),
zwei eingeschweite Buchsen zum Einschrauben von Ringésen, die fir
den Transport der Geratspige dienen,
ein eingeschweiBter Gewindestuen mit Uberwurfmutter zur Einfithrung
einer Zandschnur, sofern die Anbringung von Zusagladungen im Gerat
eine Zindleitung von der Spite ins Innere des Aggregates erforder-
lich macht,
Sechs angeschweiBte Noden fir Stiftschrauben fir Befestigung von
Ausgleichsgewichten.

w

»~

o
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Der Dedcel schlieBt die Ladungs-Einfalléffoung in Bodenmitte ab. Er wird dazu
mit sechs Schrauben zusammen mit einem Dichtungsriug auf dem Boden auf-
geschraubt. Der Dedkel ist eine kreisrunde Stahlplatte und tragt in der Mitte
eingeschweiBt die Aufnahmehilse fir die Zindladung F 36, die in das Mittel-
rohr mindet (s. 112). Ferner befinden sich im Dedkel drei Stiftschrauben mit
Fliigelmuttern zur Befestigung des Bodenzinders (s. {12}

Innerer Aufbau

Im Inneren der Nutglastspite befindet sich
1. das Mittelrohr
2. das Beliftungsrohr (Staurohr)
3. das Kabelrohr.

. Das Mittelrohr dient zur Aufnahme der Zindseele, einem hochbrisanten

Sprengstoff (Nitropenta), der besonders schlag- und erschitterungsempfindlich

ist. Das Mittelrohr besteht aus Hilse, eigentlichem Rohr und Kappe. Die drei

Teile sind miteinander verschweiBt. Das Rohr sit mit der Hiilse im Kopfstick

und ist durch eine Ringmutter mit diesem verschraubt. Die Kappe greift Gber

die Aufnahmevorrichtung des Dedckels.

Das Beliftungsrohr dient zur Beliftung des B-Behilters durch Staudrudluft,

da dieser bei Entleerung wahrend des Fluges sonst durch den &uBeren Luftdruck

eingedriickt werden wiirde. Es ist ein Stahlrohr von 60 mm Durchmesser, liegt an der

Innenseite des Mantels an und 13uft von der Eintrittséffnung in %/ Hohe des

Mantels bis zum Stutien im Boden, in dem es verschraubt ist. Von dort aus

wird es dber ein Stauventil zum B-Behilter gefiihrt.

Das Kabelrohr dient zur Durchfihrung des am Kopfzinder befindlichen Kabels

mit Stedcer (s. 113). Das Kabelrohr ist oben in den seitlichen Durchbruc des

Kopfstides, unten in den entsprechenden Stutien im Boden eingewalzt.

Zubehdr. Zur Nuglastspite gehort noch folgendes Zubehér:

1. kveisringformige Ausgleichsgewichte, die das Gesamtgewicht der Nuglast-
spite auf den vorgeschriebenen Wert zu erginzen haben,

2. zwei Ringdsen zum Aufhingen der Spitie beim Einzeltransport (Anbringung
der Osen im Bodenstick s. 111),

3. zwei Tragbolzen zum Aufhingen des Gesamtgerdtes beim Transport (An-
bringung im Mantel s. 111).

Die Ziindeinrichtung
Sie hat die Aufgabe, die Nuglast des Gerdtes zur Detonation zu bringen. Sie
besteht aus folgenden Teilen:

1. Kopfziinder KZ 3,

2. zwei Zindladungen F 36 am Kopf und FuB des Mittelrohres,

3. Nitropenta-Ziindseele im Mittelrohr,

4. Bodenziinder BZ 3,

5. Nuglast,
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1. Der Kopfzinder KZ 3 hat die Aufgabe, beim Aufschlag des Gerdtes die Nutz-
last von der Spige her zur Detonation zu bringen.

Der Koplfzinder gliedert sich in:

a) Kopfzinderkérper,

b) Rohr mit Aufschlagkontakt,

c) Gehiuse mit Erschiitterungskontakten,
d) AnschluBkabel mit Stedcer.

a) Der Kopfzinderkérper ist Schughille und Trager des Aufschlagkontaktes und
der Erschiitterungskontakte, Er besteht aus einem langen, konischen und
einem kurzen zylindrischen Teil, der in einem Flansch mit sechs Gewinde-
lochern endet.  Die Teile sind zusammengeschweiBt. Mit dem Flansch wird
der ganze Kopizinder durch Festziehen des Uberwurfringes am Kopfstid
der Nuglastspie festgeklemmt. Im Inneren des konischen Teils ist ein
Fithrungsrohr eingeschweiBt, in welches das Rohr des Aufschlagkontaktes
eingefihrt wird.

b) Das Rohr mit Aufschlagkontakt besteht aus einer .stabformigen Elektrode,
weldhe in einem Isolierkérper sit und in das Rohr eingesett ist, sowie aus
einer auf dem Isolierkérper aufgeschobenen und eingewalzten hilsenformi-
gen Elektrode mit kugeligem AbschluB. Die Hilse wird durch ein nochmals
dariibergeschobenes eingekittetes Quarzglasrohr gegen Witterungseinflisse
geschit. Die Zuleitungen werden den Elektroden in Réhrchen aus Isolier-
stoff zugefihrt. Das Rohr tragt am unteren Ende eine Umbérdelung zur
Einspannung und wird durch einen ibergeschobenen Flansch, der an das
Bodenstiick des Gehauses mit Erschiitterungskontakten angenietet ist, gehalten.

¢) Das Gehause mit Erschitterungskontakten besteht aus Bodenstidc und Haube.
Darin befindet sich ein Isolierungsstiick mit zwei eingesetten Erschitterungs-
kontakten und dem Gehiuse zur Zindmittelaufnahme mit dem Zindmittel
H X 6. Die beiden Erschiitterungskontakté wirken in zwei zueinander senk-
recht stehenden Fbenen, um bei beliebiger Aufschlags- oder Anschlagslage
des Gerdtes in jedem Falle die Zindung zu gewdhrleisten. Das Bodenstick
des Gehiuses wird durch den mit sechs Schrauben versehenen Zindhalter-
ring an den Flansch des Kopfzinderkérpers (s. Kopfziinderkérper) ange-
schraubt und besitt zur Durchfihrung der Schrauben am Umfang sechs Aus-
nehmungen. In der Mitte hat es eine Durchfihrung fiir die Zuleitungen zum
Aufschlagzinder, vier Durchbohrungen fir die Senknieten des Flansches,
welcher das Rohr des Aufschlagkontaktes einspannt und drei Bohrungen fiur
Hohlnieten zur Befestigung der Haube und des Isolierstickes.

Die Haube hat am Rande eine Rille fir einen Dichtungsring, einen Durch-
bruch fir die Ziindmittelaufnahme und seitlich ein Gewindeloch zur Einfiih-
rung des AnschluBkabels, das durch Gewindering und Gummidichtung einge-
klemmt wird.

Das Isolierungsstiick besit zwei zueinander senkrecht liegende Bohrungen
zur Aufnabme der Erschiitterungskontakte, welche aus einer Messinghilse
und einer isoliert angebrachten Stabfeder mit aufgeldteter Messingkontakt-
kugel bestehen, ferner zwei Bohrungen zum Annieten der Zindmittelaufnahme

Yom 1. 2 45
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und in der Mitte einen Durchbruch zur Durchfihrung der Zindmittelanschlisse.
Am &uBeren Umfang befinden sich drei Bohrungen fir die Hohlnieten zur
Befestigung des Isolierstiickes am Bodenstiick.

Die Zindmittelaufnahme ist am Isolierstiick ‘angenietet und stitt sich dber
einen Gummiring an der Haube ab. Die Zindmittelaufnahme hat eine
zrylindrische Bohrung zur Aufnahme des Zindmittels H X6

Bodenstiid, Haube, Isolierstick und Zindmittelaufnahme bestehen aus
Isolierstoff.

d) Das Anschlukabel mit Stecker schlieBt den Kopfzinder an das Zindernet-
teil (s. 123) an und wird bei Einseten des Zinders in das Kopfstick durch
das Kabelrohr der Nutslastspige (s. 112) geschoben. Kabellinge: 35 m. Am
Ende befindet sich ein zylindrischer Spezialstecker mit drei AnschluBkontakten.

Die Ztndladungen dienen zur Entzindung der Zindseele.

. Die Zindseele besteht aus hochbrisantem Sprengstoff (Nitropenta) mit 7000 m/s

Zindgeschwindigkeit, der die Aufgabe hat, die Nutlast zur Detonation zu bringen.

Der Bodenzinder BZ 3 hat die Aufgabe mit seinen Erschitterungskontakten

die Detonation der Nuglast vom Bodenstick der Nuglastspise her einzuleiten

Er besteht aus folgenden Teilen:

a) Gehause mit Erschittterungskontakten,
b) Zinderhalterung,
c) Gegenring.

a) Das Gehause mit Erschiitterungskontakten besitt eine Ausfihrung wie bei KZ 3,
jedoch hat hier die Haube keinen Durchbruch fir eine Zindmittelaufnahme, da
diese an der Oberseite des Isolierstickes sit, durch das das Bodenstick der
Nutlastspite ragt und gegen dieses Uber einen Gummiring gedrickt wird.

b) Die Ziinderhalterung hat sechs Bohrungen fir die Befestigungsschrauben am
Gegenring, mit welchen der Flansch des Bodenstides zwischen Zinder-
balterung und Gegenstick eingespannt wird. Mit der Zinderhalterung sind
drei hakenformige Laschen angeschweiBt und vernietet, mit welchen der
BZ 3 am Deckel der Nuglastspise durch Fligelmuttern festgeschraubt wird.

¢) Der Gegenring ist ein Distanzring zwischen dem Gehause des BZ 3 und dem
Dedckel der Nulastspige. Er besifit sechs GewindelScher fir die Schrauben
im Uberwurfring.

Die Nutlast

ist ein Gemisch aus hochbrisantem Sprengstoff.

Der Vorgang in der Nuflastspifje beim Aufschlag

ist folgender: Beim Aufschlag des Gerates erfopt in dem Aufschlagkontakt und
in einer Ebene der Erschitterungskontakte StromschluB, d. h. der Stromkreislauf
vom Zindernetteil, der vorher durch die Kontakte unterbrochen war, wird ge-
schlossen, und an dem Ziindmittel H X 6 springt ein Funke dber, der dieses zur
Detonation bringt. Die Zandmittel bringen ibrerseits die Zandladungen FX36 zur
Detonation, weldhe die Nuglastspite iber die Zindseele zur Detonation bringen.
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12 Gerdteraum (. +-g

Der Geradteraum ist die elektrische Zentrale des A 4 und enthdlt die Bord-
batterien, den Hauptverteiler sowie die elektrischen Gerdte zur Steuerung und
Vermessung des Gerates,

121 Auflerer Aufbau

Der Gerdteratm liegt zwischen der Nulastspige und dem Mittelteil und ist an
den oberen Trennspanthilften des Mittelteils (s. 131) durch Schrauben befestigt.
Er wird durch vier Holme versteift und besigt am oberen Ende einen Trenn-
spant zur Befestigung der Nuglastspie, am unteren Ende einen gleichen Trenn-
spant zur Befestigung des Gerdteraumes am Mittelteil (iber Holme und Spanten
s. 131). Der Gerdteraum wird durch vier Tirklappen verschlossen, von denen
zwei Klappen im Sektor I und II als SchnellverschluBklappen ausgebildet sind.
Die Aufteilung des Innenraumes erfolgt durch zwei kreuzweise angeordnete
Holzwénde in 4 Sektoren. Die Ebenen der Holzwinde decken sich nicht mit
den Flossenebenen (s. 152), sondern sind um 459 gegen sie gedreht, sodaB die
Flossenebenen durch die Mitte der Sektoren laufen. Dementsprechend sind die
Sektoren nach den unter jhnen liegenden Flossen mit den Nummemn I bis IV
bezeichnet. Die Sektoren werden durch die oben erwahnten Tiren verschlossen.
Die Tiren der Sektoren Il und IV sind in Holzrahmen isoliert eingeset und
dienen als Dipolantennen (Tirantennen) fir den Verdoppler (s. Vorschrift iber
BrennschluB). Der Gerdteraum ist mit Gerateraumbandagen versehen. Es sind
dies breite Spaltverkleidungen Gber den SchnellverschluBklappen.

122 Sektor I (Abb. §)
Im Sektor I befinden sich:

I. Zwei Batterien (Bordbatterien) mit einer Nennspannung von 275 Volt und
einer Kapazitit von 20 Ah (Amperestunden). Sie sind hintereinander geschaltet
und ergeben damit die erforderliche Bordspannung von 27 Volt. (s. 161 B).

2 Das Funkkom dogerdt (FT-Empfangsgerat). Es stellt den bordseitigen Teil
der Funkkommandoanlage dar, die zur Ubermittlung des BrennschluBkommandos
vom Boden aus dient (s. Vorschrift tber Brennschiu8).

3. Der Verdoppler. Er dient zur elektrischen Bahnvermessung und enthélt eine
Empfangs- und Sendeanlage (s. Vorschrift aber Brennschlus).

4 Das Verdopplerabstimmkastchen (s. Vorsdrift Gber BrennschluB).

5. Etne klelne Zuladungshaltertmg, die gegebenenfalls eine zusitzliche Spreng-
ladung aufnimmt,

123 Sektor I (Abb. 6)
Im Sektor I befinden sich:

- Der Hauptverteiler. Er dient zur Aufnahme der Relais, Schaltschiige, Selbst-
schalter (Sicherungsautomaten) und der Verteilerkl Auf den Kl -
leisten erfolgt die Verschaltung der von den einzel Geraten ank d
Leitungsadern untereinander, sowie die Weiterfihrung zu den Relais, Schigen,

Yom 1, 2, 45
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Sicherungen und der AnschluB zu den Kabeln die in Gerateraum Mittelteil und
Hedk fihren, sowie zu den von den Abreisteckern her laufenden Kabeln
(s. 162 w. 163).

Zwel AbretBsteckdosen. Sie enthalten Anschlisse fir alle Adem, die von der
Bodenanlage ins Gerat gefihrt werden sollen und dienen gleichzeitig zur Auf-
nahme der AbreiBstecker, welche die Kabel von der Bodenanlage zum Gerat
fihren (s. 162).

Das Zindernektell. Es dient zur Erzeugung der Zindspannung (27 Volt) fir
die Nuslastspige (s. 113).

Das Zeltschaltwerk. Es steuert den Ablauf zeitabhingiger Vorginge (s. 183
und Abb. 83).

Das Glittungszwischenstiide. Es besteht aus Kondensatoren, welche dazu dienen,
Spannungsspiien, die im Zindernefiteil durch Induktionen bei Ein- und Aus-
schalten von Relais im Hauptverteiler entstehen, auszugleichen, da das Ziinder-
netiteil darauf sebr empfindlich reagiert.

Sektor III.(Abb. 7)
Im Sektor HI befinden sich:

. Der Richtgeber EA. Er dient zur Messung der Lage des Aggregates gegen

die E-Adhse (s. 181) und gegen die A-Adise (s. 181).

Der Richtgeber D. Er hat die Aufgabe, Drehungen des Gerates um die D-
Achse zu messen. (s. 181).

Sie heiBen auch allgemein Richtgeber, da sie die proportional den Febllagen
des Gerites im Raum (Fehllagen gegeniiber einer der drei Achsen; Fehlwinkel ¢)
gemessenen Spannungswerte als Korrekturkommandos dber das Mischgerat den
Drucksticken am Disenaustritt zufihren (s. 181) und damit die Lage des Ge-
rates fortlaufend richten. Richtgeber D und Richtgeber EA sind auf einer ge-
meinsamen Platte, der Richtgeberplatte befestigt. Ihre Lage auf dieser Ricut-
geberplatte wird vom Herstellerwerk genau einjustiert und darf von der Truppe
nicht geindert werden. Darunter sift:

Das Mischgerat. Es hat die Aufgabe, die Spannungswerte, die den Fehllagen
des Gerates um die einzelnen Adhsen (D, E, A) entsprechen, zweimal nach der
Zeit zu differenzieren, zu mischen, zu verstirken und als Steuerstrome (Korrektur-
kommandos) den Rudermaschinen der Druckstiicke zuzuleiten (s. 181).

Die Kommandogeberbatterie. Sie speist die Potentiometer (Lagengeber) an
Richtgeber D und Richtgeber EA. Ihre Spannung betragt 50 Volt. Sie ist des-
halb héher als die normale Bordspannung von 27 Volt, weil dadurch eine ge-
nauere Lagengabe infolge der stirkeren Spannungsunterschiede erméglicht wird
(s. 161).

. Umformer II mit Regler. Der Umformer speist:

Richtgeber D

Richtgeber EA
Naheres s. 125. Der Umformer ist so eingebaut, daB er getrennt von Richt-
geber D und Richtgeber EA ausgewechselt werden kann.
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Gerdteraum Sektor I
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2 landernelzleil

3 Zeitschalfwerk

4 Hauptverteiler
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6. Das Innenschaligerat Es dient zur Erzielung einer genauen BrennschluBgabe
unabhéngig von einer Bodenstation. Wenn eine Abschaltung durch Funk nicht
vorgesehen ist, sich also Verdoppler und Funk-Kommandogerat nicht im Aggre-
gat befinden, wird das Innenschaltgerat {s. 19) eingebaut. Ein gleichzeitig ein-
gebautes NotbrennschluBkastchen erméglicht dann trog des Fortfalles des Funk-
Kommandogerites eine NotbrennschluBgabe an das Gerat im Stand nach er-
folgter Zindung (s. 205).

7. Durch den Sektor III lauft. das Staurohr, das von der Staudrudkoffnung an der
Nutslastspige zum Stauventil auf dem B-Behalter fohrt (s. auch 112). Es ist mit
einer Halterung an einer Holzwand befestigt.

125 Sektor IV (Abb. 8)
Im Sektor IV befinden sich:

. Das Leltstrahlbordgerst. Es dient zum Empfang der Leitstrahlimpulse, durch
welche efne Abweichung des Gerdtes von der Soll-SchuBrichtung parallel zur
E-Achse vermieden wird (s. Vorsdhrift iiber Leitstrahl).

Umformer I und I mit zugehdrigen Reglern. Die Umformer haben die Auf-
gabe, die verschiedenen Wedhselstromkreise im Geréteraum zu speisen. Es
handelt sich um Gleichstrom-Drehstrom-Umformer. Sie transformieren den 27 V-
Gleichstrom der Bordbatterien in einen Drehstrom von 40 V, 500 Hz, 180 VA
um (VA = Volt - Ampere). Jedem Umformer ist ein Regler beigegeben, der
die Aufgabe hat, die Frequenz von 500 Hz konstant zu halten (s. 103 A 1).
Umformer I und III speisen folgende Kreise:
Umformer I: Das Mischgerat und LS-Bordanlage
Umformer III: Das Funkkommandogerat und den Verdoppler oder
das Innenschaltgerat.

Zusatbeliiftung. Die Zusagbeliftung dient dazu, ein Zusammendricken des
B-Behilters durch &uBeren Uberdruk zu verhindern. Sie besteht aus drei
Flaschen zu je 7 L in die P-Stoff mit einem Druck von 200 ati eingefallt ist.
Die Flaschen sind iber eine Hochdrudleitung aus Stahl, ein Handabsperrventil,
ein elektrisches Steuerventil und eine 23 mm Blende mit dem B-Behilter ver-
bunden. Das Handabsperrventil wird vor dem AbschuB aufgedreht. Das Steuer-
ventil ist zundchst stromlos und geschlossen. Es befindet sich im gleichen
Stromkreis wie das Steuerventil zum StauventiL Vor dem Steuerventil der
Zusagbeliftung befindet sich jedoch ein Kontakt des Getriebeschiifges (fiir die
Rudermaschinengetriebe). Wird nun in der 40. Sekunde das Stauventil durch das
Zeitschaltwerk geschlossen, so sperrt dieser Kontakt den Stromkreis zum Steuer-
ventil der Zusatbeliftung so lange, bis das Getriebe abgeschaltet wird. Dies
erfolgt bei BrennschluB, etwa in der 60. Sekunde. Dann erst spricht das Steuer-
ventil an und &ffnet die Leitung von den Flaschen zum B-Behalter. Die Zusag-
beliiftung . beginnt. Innerhalb von etwa 100 Sekunden ist der Druckausgleich
zwischen Flaschen und B-Behilter vollzogen. Der B-Behélter steht dann unter
einem Enddruck von ca 1,2 atiL.

N

@
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13 Das Mittelteil (aen. 10,11, 12 13

Das Mittelteil dient zur Aufnahme und Befestigung der Treibstoff-Behalter. Die
Gerippekonstruktion dbernimmt die Aufnahme der Schubkrafte. Gleichzeitig gibt
die Verschalung dem Geraterumpf die erforderliche aerodynamische Verkleidung.

31 AuBerer Aufbau (Abb. 10, 11)

Das Mittelteil besteht aus zwei Halbschalen, die durch je zwei Trennholme mit
Sechskantschrauben verbunden sind, Am oberen und unteren Ende der Mittel-
teilverschalung befindet sich ein Trennspant zur Befestigung der Gerdteraum-
spite und des Heds. Aus Griinden der Flugfestigkeit ist der obere Teil des
Mittelteils durch Uberlage einer zweiten Blechhaut verstarkt. Diese Blechhaut
ist zwischen dem unteren Trennspant des Gerateraumes und dem oberen Trenn-
spant des Mittelteiles befestigt. Die Hauptelemente der Halbschalen sind:

a) Dle Beplankung. Es sind Binder (Bahnen) aus Stahlblech, die im Bereich der
Holme iiberlappt und miteinander punktverschweiBt sind.

b) Das Gerippe (Abb. 11). Jede Halbschale besteht aus einer vorderen und
hinteren Trennspanthalfte und den bei stehendem Mittelteil horizontallaufenden
Spantsegmenten sowie den vertikallaufenden Holmen und Stringern.

Die Trennspanthilften sind halbringformige Winkelprofile. Sie sind an der
Haut durch PunktschweiBung befestigt. Sie besigen Bohrungen, oben zur Be-
festigung des Gerateraumes, unten zur Befestigung des Geristringes und des
Heds (Geriist . 146).

Die Holme sind der Linge nach durchlaufende Profile, die der Langsversteifung
des Gerippes dienen. Sie sind an den Trennspanten und an der Haut durch
PunktschweiBung befestigt, dariber hinaus zur besseren Versteifung der Trenn-
spante an diesen mit aufgepunkteten (punktgeschweiBten) Winkelstiidcen befestigt.
Die Stringer sind ebenfalls der Lange nach durchlaufende Profile, jedoch schmaler
und halbkreistormig (wahrend die Holme einen U-formigen Querschnitt besiten),
die wie die Holme an der Haut, durch PunktschweiBung befestigt sind.

Die Trennholme bilden den AbschluB der linken und rechten Seite jeder Schale
und sind an der Haut durch PunktschweiBung, an den Spantsegmenten durch
Nieten befestigt. Mit den Trennspanten sind sie durch ein besonderes GuBstadk,
das mit dem Trennspant sowie dem Trennholm vernietet ist, verbunden.

Die Spantsegmente laufen rechtwinklig zu den Holmen und Stringern und
dienen der Querversteifung des Gerippes. Im Bereich der Stringer sind sie
ausgeschnitten und @ber diese hinweggefihrt. Mit den Holmen sind sie durch
Knotenbleche und untereinander durch. Briiken punktgeschweiBt verbunden,
sodaB sie einen festen Ring bilden.

) Die Entliftungsklappen. Es sind in einer Schalenhilite zwei Entliftungsklappen
vorgesehen, um einen Druckausgleich gegen den AuBendruck wéhrend des
Fluges zu erzielen. Diesen gegeniber sind in der anderen Schalenhilfte zwei
Ladeklappen angebracht.

d) Die Spaltverkleidung. Sie deckt den Zwischenraum zwischen den Trennholmen
ab. Sie besteht aus einer 110 mm breiten Metallbahn, die dber den Spalt
gelegt und verschraubt wird.
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Mittelteilschalen

Abb. 10
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Der B-Behilter (Abb. 12)
Der B-Behilter dient zur Aufnahme des B-Stoffes (B-Stoff 5. 172). Er befindet
sich in der oberen Halfte des Mittelteiles und ist durch seine schwach konische
Form von dem etwa gleich groBen A-Behilter (s. 133) leicht zu unterscheiden.
Sein Rauminhalt betragt 4,6 m?. Es konnen insgesamt 3800 kg B-Stoff getankt
werden. Der hochste Betriebsdrudk des Behilters bei Beriicksichtigung der Zu-
sabeliiftung (s. 125/3) betrigt ca. 1,2 ati. Der Werkstoff ist eine Legierung
von Aluminium und Magnesium (Al-Mg) und trigt die Bezeichnung Al-Mg 35.
Die Bestandteile des Behalters sind:
a) BehalterschuB
b) oberer Behalterboden
c) unterer Behalterboden.
Der BehiltershuB (der konische bzw. zylindrische Teil des Behalters) besteht
aus Mantelblech von 1,2 mm Stirke mit vier eingeseften Z-Profilringen, die
zur Versteifung des Mantels dienen. Am oberen Teil des Behalters sigen vier
Aufhingebeschlage zur Lastaufnahme sowie oben und unten je zwei Fiihrungs-
beschlage zur Fihrung des Behalters im Mittelteil
Der obere Boden ist aus einem Stick gepreBter Korbboden von 1,2 mm
Wandstarke, In den oberen Boden sind eingeschweiBt:
1. Das Mannloch zum Reinigen des Behilters und zum Einbau des B-Vor-
ventils. Es wird mittels des Mannlochdedkels verschraubt.
2. Der Stuten fir den StaudruckanschluB (s. 112) zum Einfihren der
Staudruckluft in den Behalter.
3. Der Stuten fir den Fillungsbegrenzer. Durch Schwimmer der Kon-
takte betatigt, wird das Erreichen der vorgeschriebenen Tankmenge angezeigt.
4 Der BetankungsanschluB. Der Behilter wird von oben her getankt.
Am Betankungsrohr sitt die Steuerventilanordnung (s. 135), die mit
Hilfe des Steuerdruces das Offnen des Stau- und B-Vorventils steuert.
5. Der MeBstutzen NW 4 zum eventuellen Einseten von MeBgeraten.
Der untere Boden ist ebenfalls ein aus einem Stid gepreSter Korbboden,
jedoch mit 2 mm Wandstarke. Er enthalt:
1. Einen Stuen fir das B-Vorventil (s. 139).
2. Einen Entleerungsstutzen zum Enttanken des B-Stoffes.
3. Einen MeBstutzen NW 4.

Der A-Behilter (Abb. 12)

Der A-Behilter dient zur Aufnahme des A-Stoffes (s. 171). Er befindet sich
direkt unterhalb des B-Behalters und besitit einen zylindrischen Behilterschuf
mit korbbodenfdrmig gepreBtem oberen und unteren Boden. Er besteht eben-
falls aus Al-Mg 35, hat aber eine in allen seinen Teilen gleiche Wandstarke
von 2 mm. Sein Rauminhalt betragt 4,61 m®. Bis zum Uberlauf konnen 43 m® =
4900 kg A-Stoff getankt werden. Die dariber hinaus getankte Flissigkeits-
menge flieBt durch das Beldftungsrohr Gber den Entlifter (s. 135) ab. Der
héchste Betriebsdrudk des Behilters betragt 23 atd, der Probedruck am Boden
des Behilters 2,6 ati
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a) Der Behilterschub besteht aus 2 mm starkem Mantelblech mit sechs Z-Profil-
ringen versteift, vier Abstibeschligen und vier Fithrungsbeschlagen.

b) Der obere Boden (2 mm Wandstarke) enthalt:

1. Das Mannloch.

2 Den Stugen fir den Fillungsbegrenzer, der das Erreichen einer be-
stimmten Fillungshhe durch einen elektrischen Kontakt anzeigt.

3. Den MeBstutzen NW 4,

c) Der untere Boden (2 mm Wandstarke) enthalt:

1. Den Entnahmestutzen mit dem Betankungs- und Nachtankanschlu.
A-Behalter wird von unten getankt.

2. Den Stugen fir die Behalterstandsonde, die den zeitlihen Verlauf
des Behalterstandes fir die Verbrauchsrechnung bestimmt,

3. Den Stuten fir den Restmelder (s. 132/c 2).

4. Stuten fir MeBanschluB NW 4

5. Stutyen fir Beliftungsrohr.

d) Das Ankerrohr ist ein mit dem oberen und unteren Boden verschweiBtes Rohr,
das durch den A-Behilter durchlauft und der Aufnahme der Brennstoffleitung
aus dem B-Behilter dient. Da diese selbst mit einer Isolierung versehen ist,
wird der B-Stoff bei seiner Durchfithrung durch den A-Behalter hinreichend gegen
den A-Stoff geschift.

e) Das Beltftungsrohr dient der Zufuhr von Stickstoff oder (wihrend des Fluges
5. 206) von gasformigem A-Stoff in den A-Behdlter, um ihn unter Vordruck
zu setien. Dieser Vordruck soll eine zu starke Vergasung des A-Stoffes in den
Zuleitungen zur Pumpe und im Behilter verhindern. Das Beliftungsrohr besitgt
einen AnschluB fir die P-Stoffzufubr (von der Bodenstation s. 201), einen An-
schluB fir die Zufuhr von warmem A-Stoffgas (vom Warmeaustauscher s. 144)
sowie einen AnschluB fir den A-Entlifter.

134 Die Rohrleitungen (Abb. 27)

Das Mittelteil enthilt folgende Rohrleitungen:

. Staurohr (s. 112/2). Es hat die Aufgabe, die von der Grenzschicht an
der Nutlastspie abgesogene Stauluft dem B-Behalter zuzufihren. Der Betriebs-
druck in der Leitung betragt 0,5 atii, die durchstromende Luft steigt nach Uber-
schreiten der Schallgeschwindigkeit allmahlich auf eine Temperatur von ca.
3500 C. Es ist ein nahtlos gezogenes Alurohr (65X2 mm, d. h. 65 mm lichte
Weite, 2 mm Wandstarke), das unten an das Stauventil, oben an den Gewinde-
stuen des Beliftungsrohres der Nuslastspite angeschlossen ist.

2. B-Saugleitung. In ihr wird der B-Stoff vom B-Behalter durch das Ankerrobr im
A-Behilter zur B-Pumpe gesogen. Betriebsdruc 1 ati. Die Leitung besteht
aus einem aus Hy 5-Blech gerollten, mit Sicken versehenem Robr von 154X2 mm.
(Anm.: Eine Sice ist eine rinnenartige Vertiefung in Blechen und dient zur Ver-
steifung der Blechfliche). Damit die B-Saugleitung bei ihrer Linge nicht zu
starr und damit Schwingungsbriichen ausgesett wird, sind hart unterhalb des

-
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B-Behalters und dicht oberhalb der B-Pumpe je ein Dehnungskérper eingebaut
Diese bieten dariber hinaus den Vorteil eines leichten Einbaues des Robres
und einer Elastizitit gegeniiber einer Unterkihlung der Rohrleitung, die ein
Arbeiten in der Lingsachse zur Folge hat (Verkirzung). An den Enden des
Rohres sind die Gegenflansche zur Aufnahme der Dehnungskdrper angeschweiBt.
Die B-Saugleitung ist mit Glaswatte isoliert.

. A-Saugstuten. Er stellt das kurze Stick vom Boden des A-Behalters bis zum

Pumpenflansch dar und ist vor diesem auf gleicher Hohe, wie die B-Saugleitung
mit einem Dehnungskérper verbunden. Innerbalb des Dehnungskérpers sind
beide Leitungen mit einem Sieb ausgeristet, das Verschmufungen aus den
Behaltern vor der Pumpe abfangen soll. Der Betriebsdrudk in der Leitung be-
tragt 1 ati. Sie ist gleichfalls aus Alublech gefertigt.

A-Betankungsleltung. Sie zweigt von dem A-Saugstuizen, an den sie ange-
flanscht ist, ab. Die Leitung ist bis zur AuBenhaut des Gerdtes gefihrt und
endet bei einem A-Betankungsventil. Dieses Ventil wird mittels der Betankungs-
kupplung, die am Zufihrungsschlauch sit, aufgestoBen und A-Stoff dber die
Leitung in dén A-Behalter gedriikt (s. 135. Der Betriebsdruck in der Rohr-
leitung betragt 1 ati. Ihre Dimension ist 75X15 mm. Sie ist ein nahtlos ge-
zogenes Alu-Rohr mit beiderseits angeschweiBten Flanschen.

. Steuerdruddeitungen. Durch das Mittelteil laufen folgende Leitungen:

a) Steuerdruckleitung

b) Steuerdrucleitung fiir Stauventil

¢) Steuerdruckleitung fiir B-Vorventil.
Durch diese Leitungen wird den pneumatischen Ventilen (Stau-, B-Vorventil) und
ihren elektromagnetisdien Steuerventilen der Steuerdruck von ca. 30 atii zugefithrt.
Die Rohrleitungen bestehen aus nahtlos gezogenen Al-Mg-Si-Rohren 6X1 mm
mit Maximallverschraubungen (dies ist eine besonders einfache, gutdichtende
Verbindung von Druckleitungen untereinander, bei der das kugelfsrmige Ende
der einen Leitung durch eine Uberwurfmutter in das pfannenférmige Ende der
anderen gedriickt wird). 9
Die Steuerdruckleitung fihrt den Steuerdruck vom Druckminderer, der im System
der T-Anlage sifit (143), zu einem Kreuzstick, von dem aus die eine Leitung
zur Schaltbatterie (148) im Triebwerk, die andere zum Stauventil fihrt. Vor
dem elektromagnetischen Steuerventil zum Stauventil gabelt sich die Leitung ein
zweites Mal und fiihrt einmal zum Steuerventil des Stauventils, zum anderen zu
dem Steuerventil des B-Vorventils, das ebenfalls auf dem B-Behélter sitt und
von dort aus hinunter zum B-Vorventil am Boden des B-Behalters.

Die Armaturen.

Bei der Steuerung von Fliissigkeiten oder Gasen in Rohrleitungen nehmen die
Armaturen gréBtenteils die gleiche Stellung ein, wie die Relais und Schaltschiige
bei der Steuerung des elektrischen Stromes in Leitern. Sie haben die Aufgabe,
dem stromenden Medium den Weg freizugeben oder zu versperren. Da die
Armaturen aus einiger Entfernung von einer Befehlsstelle geschaltet werden
sollen, sind sie als elektrisch gesteuerte Armaturen ausgebildet.
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Nun handelt es sich bei dem Gerat A 4 um betrichtliche Flissigkeitsmengen
uad hohe Driicke, die mit den zur Verfigung stehenden elektrischen Strom-
quellen nicht mebr bewaltigt werden kénnen. In diesen Fallen sind die elek-
trischen Ventile durch pneumatische Ventile erset, die durch 30 atd P-Stoff-
Druck betatigt werden. Der P-Stoff fir die pneumatischen Ventile jedoch wird
wieder durch elektrische Ventile gesteuert. Es ist also zwischen pneumatischen
und elektrischen Armaturen zu unterscheiden.

. Pneumatische Armaturen (Mitteltetl).

la) Stauventil

Zwedk: Das Stauventil regelt die Zufuhr von Drudkluft in den B-Behalter. Beim
SchuB ist es gedifnet und schlieBt erst’in der 40. sec., kurz vor Ermeichen
des maximalen Staudruckes. Durch das SchlieBen verhindert es das Ent-
weichen der Druckluft aus dem Behalter bei Durchiliegen der diinnsten Luft-
schichten und des B-Stoffes bei Verzogerung des Gerates (BreunschluB).

Einbaustelle: Ventil sigt auf oberem Boden des B-Bebalters auf einem Stugen,
am Ende der aus der Nuglastspise kommenden Staudruckleitung.

Wirkungsweise: Ventil ist drucklos offen. Das heiBt, wenn kein Steuer-
druck darauf wirkt, ist das Ventil durch Federkraft gesffnet. Wird Gber eine
Steuerleitung Druck zugefiihrt, so beaufschlagt dieser einen kleinen Kolben,
der den gummierten Ventilteller gegen die Federkraft auf seinen Sit drickt.

1b) Drossel fir das B-Vorventil,

Zwedk: Die Drossel hat die Aufgabe, beim Entliften des B-Vorventils durch
die Drosselbohrung eine Verzégerung hervorzurufen und damit ein weiches
Zugehen des B-Vorventils zu erméglichen.

Einbaustelle: Ventil sit an der Steuerventilancrdnung (s. elektromagnetische
Armaturen). N

Wirkungsweise: Die Drossel 1aBt dadurch, daB die Klappe von ihrem Sig ab-
gehoben wird, in jhrer HauptdurchfluBrichtung den B-Stoff ungehindert durch-
strtomen. Diese Klappe wird durch eine schwache Feder mit ihrem Gummi-
belag auf den Ventilsi gedrickt und ist durchbohrt. Durch diese Durch-
bohrung kann in umgekehrter Richtung der Druck nur langsam entweichen.
Siebe verhindern ein Verschmutien der Bohrung.

ic) B-Vorventil (Abb. 40, 41)
Zwedk: Das B-Vorventil soll die B-Zufubr zum Antriebsblock sperren und ein
vorzeitiges Vollaufen des Ofenmantels und der unteren Kopfkammer des
Heizbehalterkopfes verhindern.

Einbaustelle: Ventil sitt im Innern auf dem Boden des B-Behalters am oberen
Ende der B-Saugleitung.

Wirkungsweise: Ventil ist drucklos zu. Durch Zufihrung von Steuer-
druck unter einen Kolben, der mit dem kegellormigen, gummierten Ventil-
kegel verbunden ist, wird dieses von seinem Si gehoben und gibt die
Auslauféffnung fir B-Stoff frei. Auf das Ventil ist ein Drucksdhalter auf-
gebaut, der bei ganz gedffnetem Ventil den Stromkreis zur Kontrolle der
Ventilhub-Endstellung schlieBL
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1d) B-Entleerungsventil

Zwedk: Das Entleerungsventil dient in Verbindung mit dem Entleerungs-
schlauchanschluB zum Entlesren des B-Behilters.

Einbaustelle: Das Ventil ist an einem Stuen am unteren Ende des Behalter-
boden angeschraubt.

Wirkungsweise: Ventil ist in Ruhestellung zu. Bei Aufschrauben
des Entleerungsschlauches mittels Uberwurfmutter wird der Ventilkérper
gegen seine Federkraft abgehoben, ffnet dadurch den Ventilsitz, sodaB
B-Stof ausflieBen kann. Nach Abschrauben des Schlauches wird das
Ventil wieder durch Federkraft geschlossen.

lfe) A-Betankungsventil (Abb. 42, 43)

Zwedk: Ventil dient in Verbindung mit der Betankungskupplung zur Be-
tankung des A-Behalters.

Einbaustelle: Ventil ist mit sechs Schrauben am Betankungsrobr des A-
Behalters aufgeschraubt.

Wirkungsweise: Ventil ist.in Ruhestellung zu Betankungskupp-
lung wird mit Betankungsventil durch Drehen des groBen Handrades gekup-
pelt. Durch Rechtsdrehen des kleinen Handrades werden Kupplung und
Ventil aufgedrickt und A-Stoff kann getankt werden. Vor dem Entkuppeln
erst Linksdrehen des kleinen Handrades (SchlieBen der Kupplung und des
Ventils). Dann erst Entkuppeln durch Drehen des groBen Handrades.

1) A-Entldfter (Abb. 44, 45).

Zweck: Der Entliifter soll einen zu hohen Drudcanstieg im Tank wéihrend des
Tankens und wéhrend des Fluges verhindern.

Einbaustelle: Ventil sit in der Entliifterleitung des A-Behilters dicht unter-
halb desselben (Entlifterleitung s. 147).

Wirkungsweise: Ventil ist drucklos zu. Das A-Ventil ist aus kon-
struktiven Griinden als Doppelsitventil ausgearbeitet (um schwache Feder-
krafte zu bekommen). Um beim Tanken einen Uberdruck durch vergasen-
den A-Stoff zu vermeiden, wird der Entlifter durch Stenerdrude gegen seine
Federkraft gedffnet. Nach SchlieBen des Entlifters durch Fortnahme des
Steuerdrucks arbeitet der Entliifter als Sicherheitsventil, indem bei Drudk-
anstieg im Tank dber 2,3 atii der Entlifter gegen Federdruc offnet und
der Uberdruck entweicht. Die Ventile 1e und 1f gehéren funktionsmaBig
zum A-Behilter, sind jedoch aus baulichen Griinden im oberen Teil des
Triebwerksblocks zu finden.

2. Hektrische Armaturen (Mitteltell) (Abb. 66, 67).
2a) Steuerventil fiar Stauventil

2b) Steuerventil fiir B-Vorventil
Zwedk: Sie haben den Stidkstoff fiir ihre dazugehdrigen pneumatischen Ventile
freizugeben oder zu sperren und nach Sperrung diese zu entliften.
Einbaustelle: Beide Ventile bilden die Steuerventilanordnung auf dem oberen
Boden des B-Behilters.
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Wirkungsweise: Beide Ventile sind stromlos zu. Der Steuerdruck
stromt durch den P-Eingangsstuen unter den unteren Kolben (2), der
hierdurch zusatlich zur Federkraft in den unteren Sig (4) gedridkt- wird,
Wird der Magnet unter Spannung gesekt, dann drickt er mittels des
StoBels den oberen Kolben (8) auf den oberen Sig (9). Hierdurch erfolgt
gleichzeitig durch den sich zwischen den beiden Kolben befindlichen
Stift (10) das Abheben des unteren Kolbens (8}, wodurch der DurchfluB
zum Austrittsstugen freigegeben wird. Hierdurch werden die nachge-
schalteten pneumatischen Ventile betatigt.

Bei Fortnahme der Spannung wird der untere Kolben wieder an seinen
Sit gepreBt und der obere Kolben vom Siy abgehoben, sodaB die be-
lifteten Leitungen dber den oberen Sit und die Entliftungsbohrungen (13)
im Magnetkéorper entliftet werden konnen. Durch diesen Vorgang -gehen
die nachgeschalteten Ventile in ihre Ausgangsstellung zarick.

2c) Fillungsbegrenzer.

Zwed: Der Fillungsbegrenzer dient zur Anzeige des gewiinschten Flissig-
keits-Soll-Spiegels im Behalter.

Einbaustelle: Das Gerat ist im oberen Boden des A-Behalters eingesegt.

Wirkungsweise: Wenn der Flissigkeitsspiegel eine Spule im Innemn des
Fillungsbegrenzers, die je nach der gewiinschten Sollhche verstellt werden
kann, erreicht hat, andert sich der Spulenwiderstand. Dieser Vorgang
wird auf ein MeBgerat dbertragen.

Das Stromungssdhott (Abb. 13)

Das Stromungsschott trennt das Mittelteil vom Antriebsblodk. . Es hat die Auf-
gabe, groBere Luftstromungen innerhalb des A 4 und damit eine Abkihlung
der Teile des Antriebsbloces zu verhindern, sowie durch Robrleitungsundichtig-
keiten oder Briche entstehende etwaige kleinere Brande im Hedk zu lokalisieren
und eine Beschidigung der Behalter zu verhiten.

Das Stromungsschott ist eine dreiteilige, mehrfach durchbrochene, kreisrunde
Blechplatte von 0,75 mm Starke, beiderseits mit einer Rostschutfarbe angestrichen.
Die drei Teile werden durch Schraubenverbindungen zusammengehalten. Am
Umfang ist das Schott in 20 mm Breite umgebordelt. Die Bordelung ist mit dem
Gertistring verschraubt.

Am Rand des Schotts befinden sich vier je um 90° versete Handlocher mit
VerschluBdeckeln, die mit drehbaren Federn versehen sind. Das Schott hat finf
Durchbriiche, die durch Kragen verstarkt sind. Die zwei Durchbriche in der
Mitte dienen fir die beiden Forderleitungen, die Durdibriiche am Rand fir die
A-Entliftungsleitung und fir die Flansche des Restmelders und der A-Behalter-
standsonde. In der Mitte des Schottes liegen sechs kleine Bohrungen zum
AbfluB des Wassers, das sich infolge der niedrigen Temperatur in der Umgebung
des A-Tanks niederschlagt. Uber das Stromungsschott st eine Matte aus Iso-
lationsstoff gelegt zur besseren Isolierung des Mittelteils gegen das Hedc.
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Der Antriebsblodc (s 14, 15, 16, 17, 29, 3, 39

Der Antriebsbloc dient zur Erzeugung der Schubkraft, mit der sich das Gerat
durch den Raum treibt.

AuBerer Aufban
Der Antriebsblod enthalt die Antriebsanlage des Gerates. Er bildet durch die
Verbindung des Heizbehilters mit dem Geriist, dessen Ring mit den unteren
Trennspanthilften der Behalterhalbschalen verschraubt ist, einen festen Blod,
in welchem die Einzelteile des Triebwerkes eingesetit sind.
Das Triebwerk besteht aus: Turbopumpe

T-Anlage

Heizbehilter mit Schubgeriist

P-Batterie

Rohrleitungen

Armaturen.

Die Turbopumpe (Abb. 18, 19, 20, 21)

Die Turbopumpe dient zur Forderung der Treibstoffe aus den Behéltern in den
Heizbehalter. Sie besteht aus einer Dampfturbine und zwei Kreiselpumpen.
Die Kreiselpumpen sigen links und, rechts von der Turbine. Die Turbine sigt

- auf der Welle der B-Pumpe, wihrend die A-Pumpe mit dem fliegenden Wellen-

1421

stick der B-Pumpe durch eine elastische Bolzenkupplung verbunden ist, wobei
die A-Welle in der B-Welle mit einem Zapfen zentriert ist.

Die Dampfturbine
besteht aus folgenden Teilen:
8) Laufrad mit zwei Laufkranzen,
b) Turbinengehduse mit fest eingebauten Umkehr-
segmenten und dem Abdampfstugen,
c) Disenkasten,
d) Frischdampfringrohr.

a) Das Laufrad besit an seinem &uBeren Umfang 2 T-formige Ringnuten, in

die die Laufschaufeln eingesett sind. Ab Gerat 6000 sind diese Schaufeln
aus dem Vollmaterial herausgefrast.
Der B-seitig eingesetite Laufkranz besigt gréBere Schaufeln, da der Dampf,
der iber den ersten Laufkranz und durch die Umkehrsegmentschaufeln ge-
stromt ist, bereits auf geringeren Druck entspannt und abgekihlt ist, sodaB
er im zweiten Kranz groBere Wirkungsflichen erhalten muB. Das Laufrad
besteht aus KS-Seewasser und ist mit der Welle kraftschlissig durch Keil-
wellenprofile verbunden.

b) Das Turbinengeh3use besteht aus dem Frischdamp!- (A-seitig) und dem Ab-
dampfgehiuse (B-seitig), die aneinander geflanscht sind. Material: Silumin-
Gamma. Am Abdampigeha sitt der Abdampistuen mit Flansch. Am
Frischdampfgehiuse ist der Disenkasten angeschraubt. Zwischen beiden
Gehausehilften siten im Gebiet der Disensegmente 4 Umkehrsegmente
(Umkehrkranz. 8. Abb. 20).

Yom 1. 2. 45
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c) In die vier Disensegmente im Diisenkasten sind 4X4 Lavaldisen einge-
gossen, die der Entspannung des Dampfes dienen. Ein Diisenkasten besteht
aus 2 Segmenten mit je 2X4 Disen.

d) Das Frischdampfringrohr ist mit einigem Abstand um die A-Pumpe herum-
gelegt und mit einem Frischdampfzuleitungsstuen und zwei Frischdampfab-
leitungsstuen versehen. Lettere sind an die Frischdampfstuen der Disen-
kisten angeflanscht. Das Frischdampfringrohr hat die Aufgabe, den Dampf
dber zwei um 1800 gegeneinander verselte Leitungen der Turbine zuzu-
fihren. Ab Gerat 6000 (Baureihe C) entfallt das Ringrohr. Der vereinfachte
Diisenkasten besteht aus einem einzigen Segment mit 12 Kanilen. Die
Einsadisen siten in den glatten Kandlen und sind als PreB- oder Prage-
teile gefertigt.

e) Funktion (Abb. 20). Von der T-Anlage her stromt der Frischdampf mit
30 atii und 3859 C dber das Ringrohr den Disenkdsten zu, wo er in 16
Lavaldisen auf 1,4 ati Gegendrud entspannt und dem ersten Laufkranz
zugefihrt wird. Aus ihm stromt er iber die Schaufeln des Umkehrkranzes.
Diese haben die Aufgabe, ihn wieder in seine alte Stréomungsrichtung ,,um-
zukehren” und ihm den zweiten (groBeren) Laufkranz zuzufibren. Von dort
stromt er als Abdampf von 2800 C durch den Warmeaustauscher (144) und
durch zwei Abdamplfleitungen iber die um 180° gegeneinander versefjten
Abdampfdisen ins Freie, unter Abgabe eines zusaglichen Schubes von ca.
50 kg. Der Dampfdurchsag durch die Maschine betrdgt im Mittel 23 kgls.
Die Turbine gibt an die Welle bei einer mittleren Drehzahl von 3800 U/min
ca. 460 PS ab.

1422 Die Kreiselpumpen
sind als Spiralgehiusepumpen konstruiert. Sie haben die Aufgabe den Treib-
stoff aus den Behiltern zu saugen und in den Heizbehalter mit einem Druck
von ca 18 ati (Uberdruk gegen Heizbehalterinneres ca. 3 at) zu dricken.
Da der B-Stoff einen lingeren Weg mit héheren Druckverlusten bis zur Ein-
spritung zuriickzulegen hat (s. Heizbehalter 145), ist die B-Pumpe fir einen
hoheren Forderdruck (23 atd) ausgelegt, als die A-Pumpe mit 175 ati. Diese
Forderdriike sind in einer Ringkammer, unmittelbar hinter dem Drudkstuten
der Pumpe sitend, bei 3800 U/min zu messen und werden jeweils durch
Anderungen der Drehzah! und Abdrosselung der Blenden den Widerstainden
des Férdersystems fiir den geforderten Schub angepaBt. Die A-Pumpe fordert
72 kg/s A-Stoff, die B-Pumpe 58 kg/s B-Stoff.
Laufrider und Gehiuse der Pumpen sind aus Silumin-Gamma gefertigt, ein
Baustoff, der besonders ginstige Eigenschalten gegeniiber dem A-Stoff hat. Als
Wellen- und Kupplungsmaterial wird St 60.11 verwendet.
Die Laufrader der Pumpen sind ebenfalls mit den Wellen durch Keilwellen-
profile verbunden.
Die Welle ist deckelseitig im Innern der A-Pumpe in einem Spezialgleitlager
gefithrt, das 4 Backen aus Bleibronze enthalt. Da bei Férderung von A-Stoff
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8-Hauptventil
B-Druckleitung 2 Heitbehiller
P-Batterie

Turbine

8-Pumpe
8-Umwdlzleitung
8-Saugstulzen
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& farbbehdlter
[nue far Erprobungsgeréte]
9 Strémungsscholt
10 Gerdst
11 A-Saugstutzen
12 A-Entldfter
13 A-lonkbeliftungsteifung

Abb.14

14 frischdampfringrohr
15 A-Pumpe

16 frischdampfleifung ru 14
17 A-Houptventil

18 A-Nachtanklertung

19 A-Entlaftungsieitung
20 A-langrohrieitungen

21 Keizbehdlterkopf
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1 A-longrohrieitungen 2. Herzbehilter

2 Frischdampfleitung 2. Ringleilung an A-Pumpe
3 Zwischenvertfeiler

& Strémungsschoft

S A-Betankungsventil

6 Gerdst

7 A-Hauptventil

Abb.15

Yom 1. 2. 45
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Antriebsblock

Ansicht aber Flosse IT

Anloge 7e 8. K0 19,45 gk

b3
2
3
4
5
&
7
8

Yom

Spdlventil Z-8ehGiter 9 25¢t Ventil
Z-Behalter 10 T-Anlagen-Hauptrentil
fr/schdampf/ei/un_g 11 Oruckminderer
Dampfmischer 12 Zwischenverterlerkasten
Spalventil T-Behéilter 13 A-Belankungsventil
Entlifterleitung Z-Behilter 14 Sirémungsschott
Z-Druckkontakt 15 T-Behalter
Steuerventil zu 9 16 P-Ballerie

1245 Abb.16

12 Gerdst
18 Abdampfkrimmer
19 Abweiser tum
Uberziehen des Hecks
20 Steuervellerie
(fr Au 8 Houptventit)
21 Wérmeaoustauscher
22 Abdampfleitung



OKK Wo 4 We Peit Prisf-Nr 0277 k- 67 —

Antriebsblock

Ansicht aber Flosse lV
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7 A-lLangrohrieitungen 5 B-Umwélzleitung
2 Abdampfleitung 6 Schnellschluss
3 Wdrmeausfauscher 7 P-Bafterie

4 T-Behdlter 8 8-Firderleitung

Abb.17

Vom 1. 2. 45
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Turbopumpe

A-Saugstutzen

1 6 A-Oruckstutzen
2 Turbine 7 A-Pumpe

3 B-Saugstutzen 8 A-leckleitung
4 B-Pumpe 9 ODisenkasten

5 Frischdampfringrohr 10 Abdampfstutzen

Vom 1. 2. 45
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A-Pumpenlager
A-laufrad

A-Pumpe

Kupplung
Dasenkasten
Frischdampfgehduse
Abdampfgehause
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Turbopumpe
(Schnitt)

5 &4 & 3 0

7 615 %

& Dampfturbine
9 B-Pumpenlager
10 B8-laufrad
11 Reglerdruckstutzen
((Ge ssiteren Anbes viner Replervertits vargesenca)
12 B-Druckstutzen
13 B-Leckleitung

Abb.19

14

16
17
8
19
20

32

SchnellschluB
B8-Pumpe
Dichtringe
B-Saugstutzen
Turbinenlaufrad
Schaufelkrinze
A-Saugstutzen
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Schematisches Bild des Dampfweges

l Frischdompf von T-Anloge

L
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Oiisenkosten,
Dampfentsponnung ouf 14 oty Gegendruck [

Frischdompfringrohr 7
Dompf 300 425°C
Frischdompfgehiuse
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3
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6

7

Loufxranz Warmeoustouscher

Umkehrkronz
Abdompfstutzen /4 bb 20
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Einbaulage der Turbopumpe im Gerdt (1424)

Hetteruag fir Geristring
i ngrohr

A-Pumpe (1423)

Turdine (1421).
= Irey-Knsaie (1424

X s AngescrweiBie Buchse (142¢)
) 57 g .

WSy 8-Pumpe (420

3

Schnetscntoss (2021

Abb. 21
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lfreie Lager gewahlt werden missen (bei Verwendung organischer Stoffe be-
steht die Gefahr einer Explosion), wird in das Lager A-Stoff eingedriickt, sodaf
sich ein Film von A-Stoff zwischen Welle und Lager legt. Das Spiel zwischen
Wellenzapfen und Lager betrigt 4-10 mm mit Ricksicht auf die Zusammen-
ziehung der umgebenden Gehiuse durch die tiefe Temperatur bei Betriebs-
zustand. Turbinenseitig ist die A-Welle mit einem Zentrierzapfen in die Welle
der B-Pumpe eingehiangt.

Um zu verhindern, daB der A-Stoff in das Turbinengehduse eintritt, wird die
A-Welle durch 3 hintereinander geschaltete, dreiteilige guBeiserne Dichtringe,
die durch eine Schlauchfeder zusammengehalten werden, abgedichtet. Durch
die Dichtringe austretender A-Stoff wird in einer aus zwei Schalenhalften ge-
bildeten Kammer aufgefangen und iber eine Leckleitung, die in die A-Entlifter-
leitung mindet, ins Freie gefihrt.

Die B-Welle wird von zwei Kugellagern getragen; das Turbinenseitige ist ein
Fest- und Hochschulterlager, um restliche Achsschiibe aufzunehmen. Da die
Pumpenlaufrader durch in der Nahe der Nabe liegende Ausgleichsbohrungen
entlastet sind, sind in ihrer GroBe schwer erfafbare Restschubkrafte haupt-
sichlich beim Anfahren und Abstellen der Maschine aufzunehmen. Zur Erzie-
lung einer kurzen Baulinge und eines geringeren Gewidhtes der B-Pumpe sind
als Abdichtung Simmerringe in Buna-Ausfihrung verwendet worden. An der
AuBenseite der B-Pumpe befindet sich ebenfalls ein kleines Gehause zur Auf-
nahme von Leck-B-Stoff, an dem eine Ableitung (B-Leckleitung) angeschlossen ist.
Am Ende der B-Welle ist auBen der SchnellschluB eingebaut. Er hat die Auf-
gabe, bei Emeichen der SchnellschluBdrehzahl (n = 4500 U/min) die Dampf-
erzeugung elektrisch abzuschalten, um ein Auseinanderfliegen der Turbine
sowie weitere Schaden im Hec zu vermeiden. Der Schoellschlu besteht in
der Hauptsache aus einem exzentrisch angeordneten Ring, der gegen eine
Feder arbeitet. Wird die SchnellschluBdrehzahl, die je nach der eingestellten
Federspannung variiert werden kann, ereicht, so drict die Fliehkraft des
exzentrischen Ringes die Feder nusammen, der Ring fliegt nach auBen, schlagt
gegen einen Bolzen, der einen elektrischen Kontakt schlieBt und die Dampf-
anlage wird abgeschaltet, und zwar derart, daB zunachst das 25 t-Ventil der
T-Anlage und nach 3 sec das 8 t-Ventil schlieBt (BrennschluB durch Schnellschlu8).
Die Leichtmetallteile der Turbopumpe sind zum Schutz der Oberflache gegen
chemischen Angriff eloxiert (d. h. die Oberfliche wird kunstlich oxydiert, um
chemische Bestandigkeit, Harte und VerschleiBlestigkeit zu erzielen). Die Stahl-
teile sind durch ein Spezial-Briinierverfahren und Nachverdichtung mittels
Korrosionsschuél gegen die Einwirkung von Feuchtigkeit geschiit. Die A-
Pumpe wird nach dew leten Probelauf bei den Lieferfirmen besonders entfettet.

Elobaulage im Gerat (Abb. 21)
Die Turbopumpe ist in der Mitte des Geristes (146) aufgehdngt. An dem GuSB-
gehiuse der A-Pumpe befinden sich je zwel um 180° versette Halterungen,
die auf am Geriist befestigten Konsolen mit eingeschweiBten Buchsen ruhen.

Yom 1. 2. 45
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Die T-Anlage (Abb. 22, 23, 24, 25, 26, 27)

Die T-Anlage hat die Aufgabe, den von der Turbine benétigten Dampf in

kirzester Zeit schlagartig zu erzeugen und die Dampfversorgung der Turbine

wahrend der Brennzeit gleichbleibend aufrecht zu erhalten. Zu diesem'Zwed
werden T-Stoff und Z-Stoff (s. 173 und 174) in einem bestimmten Verhaltnis
miteinander vermischt. Durch Zersetung des T-Stoffes wird der gewtinschte

Dampf erzeugt.

Die T-Anlage besteht aus folgenden Teilen:

1 T-Behilter (Hochstinhalt 130 1)
1 Z-Behilter (Hochstinhalt 11 1)
1 Dampfmischer
1 P-Batterie

Rohrleitungen

Armaturen.

Der T-Behilter

nimmt die erforderliche Menge T-Stoff (ca. 126 1) auf. Er ist eiférmig gestaltet

und aus Stahl gefertigt. Gegen den chemischen Angriff des T-Stoffes schigt

ein Korrosi trich aus temperaturbestindiger Aluminiumbronze, mit dem
der Behalter auf der AuBen- und Innenseite versehen ist. Der Behilter besteht
aus einem BehilterschuB und zwei Behalterkappen, die mit dem SchuB ver-
schweiBt sind. Seine Wandstirke betrdgt 3,5 mm, der Prifdrudk 50 ati, der

Betriebsdrudc ca. 30 ati. Er ist mit 2 Wangenstiiceen fest im Geriist in horizon-

taler Lage aufgehangt.

Auf dem oberen Teil des Behilters befinden sich folgende Stugen:

{. T-Fillstugen, winklig gebogen mit einem angeschraubten Verlinge-
rungsstiick,

2 P-Eintrittstugen. In ihm mindet das T-Beliftungsrohr. Durch dieses
wird beim Einschalten der T-Anlage der P-Stoff zugefiihrt, der die Druck-
austreibung des T-Stoffes durchfiihrt.

Am unteren Teil des Behalters befindet sich der

3. T-AblaBstugen. Die von ibm abgehende T-Férderleitung fihrt Gber
das 8 t- und 2 t-Ventil zum Dampfmischer. Von der T-Férderleitung zweigt
das T-Spilrohr ab, an dessen duBerem Ende das Spilventil sigt.

Der Z-Behdlter
dient zur Aufnahme des Zersegerstoffes (Z-Stoff), von dem etwa 9 | eingefillt
werden. Er besteht aus Stahl und ist gegen die kormosive (rostbildende) Wir-
kung des Z-Stoffes, genau wie der T-Behilter mit einem Innen und AuBen-
anstrich von temperaturbestindiger Aluminjumbronze verseh Der Behalter
ist kleiner und sift unterhalb des T-Behilters, an welchem er mit 2 Stahlblech-
schienen (Halterungen) festgesciraubt wird, wahrend der Bodenteil an 2 Laschen
festgeschraubt ist, die an einem unteren Viereckspant des Geriistes angeschweiBt
sind. Der Z-Behalter besitt zylindrische Form und besteht aus einem Behilter-
schuB mit oben und unten aufgesejtem Boden. Die drei Teile sind mitein-
ander verschweiBt.
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Am oberen Boden befinden sich:

1. 1 Stujen mit AnschluB fir die Z-Beliftungsleitung und die Z-Entliftungsleitung,

2. 1 Stugen fir AnschluB der Z-Férderleitung zum Dampfmischer. Diese Leitung
ist.an ein im Innern des Behdlters fast bis zum unteren Boden fihrendes
Steigrohr angeschlossen. An demselben Stugen ist das Z-Fullrohr angesdhlossen.

Am unteren Boden sift:

3. 1 Stugen mit AnschluB fir die Enttankungsleitung. Sie dient gleichzeitig
als Spilleitung zum Ausspilen des Behdlters mit Wasser nach Entleerung
{falls enttankt werden muB). An ihrem unteren Ende sift das Z-Spilventil

Der Dampfmischer

Er hat die Aufgabe, den T- und Z-Stoff aufzunehmen. In ihm zersett sich unter
der katalytischen Wirkung des Z-Stoffes der T-Stoff und bildet den benétigten
Dampf. Werkstoff: Stahl. Seine AuBenwand ist ebenfalls mit einem Korrosions-
schutianstrich aus temperaturbestandiger Aluminiumbronze versehen, seine Innen-
wand dagegen nicht.

1. Beschreibungder AuBenansicht

Der Dampfmischerist Gber zwei Laschen mit dem Z-Behalter, mit dem er unmittel-

bar benachbart ist, verschraubt. Er hat zylindrische Form und steht senkrecht.

Am oberen Ende befindet sich:

a} 1 Stuten zur Aufnahme des T-Spritkopfes mit AnschluBstick fir die
T-Forderleitung. Der Spritkopf dient der guten Zerstaubung des T-Stoffes.

Auf der Seite befindet sich:

b) 1 Stuen zur Aufnahme des Z-Spritkopfes mit AnschluB fir die Z-Forder-
leitung sowie ein Ringstick mit einer Abzweigung zum Z-Druckkontakt.
Dieser 1,5 ati-Druckkontakt hat die Aufgabe, eine Z-Stoff-Voreilung in
den Dampfimischer zu gewdhrleisten, da eine T-Stoff-Voreilung zu einer
explosionsartigen Zersegung des T-Stoffes und damit zum ZerreiBen des
Dampfmischers fihren kénnte (s. auch 1436).

Am unteren Ende sigt:

c) 1 Stuten mit AnschluB fur das Frischdampfrohr, das zur Turbine fihrt.

2 BeschreibungderInnenteile (Abb. 25
Die Einspritorgane von T- und Z-Stoff ragen im Innern des Dampi{mischers
in einen Becher. An der dem Z-Spritkopf gegeniberliegenden Wand des
Bedhers ist eine Prallplatte angebracht, auf die der einsprigende Z-Stoff prallt
und den Becher mit einem Spriithnebel von Z-Stoff fillt. In diesen Sprih-
nebel spriit rechtwinklig zum-Z-Stoff-Eintritt der fein zerstiubte T-Stoff: ein
und zersetit sich sofort. Der Becher hat die Aufgabe, die gradlinige Bewegung
der einsprienden Stoffe in eine Wirbelbewegung umzuwandeln und sie dabei
innig miteinander zu vermischen. Dadurch spielt sich die Zersegung des
T-Stoffes zu Wasserdampf und heiBem A-Gas und des Z-Stoffes zu Braunstein
und heiBem A-Gas (alles zusammen T-Stoff-Dampf genannt zum Unterschied
von reinem Wasserdampf) zum weitaus gréBten Teil im Becher ab. Der Becher
besteht aus einem oberen zylindrischen und einem unteren konischen Teil

1. 245
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Am  unteren Ende des konischen Teiles befindet sich eine runde Offnung.
Durch diese quillt ein Teil des T-Stoff-Dampfes in ein Rohrstiick, das an der
AuBenwand des konischen Bedherteiles angeschweiBt ist und den Dampf-
mischer fast bis zu seinem unteren Ende konzentrisch zur Lingsachse durch-
zieht. Es ist unten offen und fihrt den Dampf zum Frischdampfrobr. Das
Rohrstick ist mit der Innenwand des Dampfmischers durch ein Wendel ver-
bunden {ein raumdich gebogenes, schraubenférmig verdrehtes Blech), welches
an der AuBenseite des Rohrstiickes und an der Innenseite des Dampfmischers
angeschweiBt ist. Der zylindrische Becherteil ist an seinem oberen Ende
offen, da in ihn der T-Sprigkopf hineinragt. Der iber diesen Becherrand
quellende T-Stoff-Dampf, der Tropichen von noch nicht zerfallenem T-Stoff
mit sich reift, muB nun zwangslaufig dem Wendel folgen. Dadurch wird
seine Stromungsgeschwindigkeit herabgesest und ein veslangerter Aufenthalt
des Dampfes im Dampfmischer erzwungen. Diese MaBnahme hat den Zwed,
eine vollstindige Zerseung der T-Stoffreste im Dampf zu erméglichen, bevor
diese den Dampfmischer verlassen.

1434 Die P-Batterfe (Abb. 36)

besteht aus 7 Hochdruck-Stahlflaschen zu je 71 Inhalt. Diese sind durch zwei
gepreBte Wangenstiice zu einer Batterie vereint und neben der B-Pumpe an
einem oberen Viereckspant des Geristes aufgehangt. Die P-Batterie hat die
Aufgabe, den zur Druckférderung der Stoffe aus der T-Anlage und den zum
Betatigen der pneumatischen Ventile des ganzen Gerates erforderlichen Druck
wihrend eines Zeitraumes von reichlich 60 sec bereit zu halten. Die P-Batterie
wird vor dem SchuB mit 200 atii aufgeladen. Der P-Stoff wird von einem
Druckminderer auf ca. 30 atd reduziert und wahrend der Funktionsdauer des
Triebwerks konstant gehalten.

1435 Die Rohrleltungen der T-Anlage (Abb. 27)

Die unter 1431 bis 1434 genannten Bauelemente der T-Anlage sind durch ein
System von Rohrleitungen untereinander verbunden:

a) Hochdruckleitungen (HD-Leitungen),

b) Niederdruckleitungen (ND-Leitungen),

c) Betriebsstoffleitungen.
Von der Rohrkrone der P-Batterie fiihrt eine 200 atii-Leitung Gber das Hochdruck-
(HD-)Handabsperrventil a iber einen Keramikfilter b (zum Aulfangen von Schmuy
und Feuchtigkeit) zum Drudcminderer ¢, in dem der P-Stoff von 200 ati auf
30 atd (ND) reduziert wird. Von einer P-Bodenbatterie (in der Bodenstation)
fiihrt eine Leitung dber die Finffachkupplung (s. 148) zum HD-Handabspeirventil a,
um die P-Bordbatterie auf einen Druck von 200 atdi mit P-Stoff aufzufiillen.
Vom Druckminderer ¢ fihrt eine Leitung (ND) zum T-Anlagen-Hauptventil € ¢
(elektromagnetisches Hochdruckventil Pe 10e). Von dieser Leitung zweigt eine
ND-Leitung ab, die den P-Stoff den nicht in der T-Anlage befindlichen Ventilen
im Mittelteil (s. 135) und Antriebsblock (s. 148) zufihrt. Vom T-Anlagen-Haupt-
ventil e fihrt die Leitung einerseits iiber die Radksdhlagklappe f zum T-Tank
zum Austreiben des T-Stoffes, der dann vom unteren Boden des T-Behalters
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T-Anlage (Vorderansicht)

Damp?mischer
T-Spilventil
T-Entluftungsleitung
Z-Leitung zu5
Druckkontokt

6 Z-Enttiittungsieitung
7 25t-veatil

8 Hochdruckventil Pe 10
9 Steuerdruckieitung
von 11 z2ur T-Anlage

7
2
3
4
5
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10 Steuergruckieitungvon 11 T-Focderteitung

71 zu den Cbrigen pnéu-
matischen Armaturen

des Gerates
71 Druckminderer
72 HO-Manometer
13 NO-Monometer
M Gerdsthoim
15 T~8enaditer
16 Sicherheirsventil

Abb. 22

18 T-Anlogenstecker
(Nepoliger Liststecker)

19 Z-Beliftungsrohr

20 Steuerventil zum 25t
ventil

21 Z-Fillrohr

22 Avdamptkriimmer

23 Z-Forderleitung

& 7-Benditer
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T-Anlage

(Rdckansicht)
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{1 T-FalHrohr 6 T-Fillrohr

2 TuZ-€ntlafter 7 HO-Handabsperrventil

3 T-Férderleitung 8 &to-Ventil

4 T-Beldftungsrohr 8 Z-Fallrohr

5 T-Behditer 70 Steuerventil zu2
11 Z-Druckkontakt
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! Druckminderer 5 Z-Druckkontakt

2 TAnlagen-Hauptventil 6 T-Behalter

3 SloVentil 7 T-Forderleitung

& 25t Ventil & li-poliger Liststecker

T-Forderleitung 5 Spdlventil T-Stoff
Druckkontakt 6 Dampfmischer
Spritzkopf far T -Stofl 7 Z-forderleitung
Spritzkopfl fur Z-Stoff 8 Z-Behdlter

I
2
3
4
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iiber das elektromagnetische 8 t-Ventil m und das vom elektromagnetischen
Steuerventil h gesteuerte pneumatische 25 t-Ventil n zum Dampfmischer strémt,
von dem aus nach der Zersetung des T-Stoffes der Frischdampf zur Turbine
geleitet wird.

Andererseits fihrt die Leitung, die vom T-Anlagen-Hauptventil e ausgeht, iber
die Rickschlagklappe g zum Z-Behilter. Hier wird durch P-Druck der Z-Stoff
aus dem Behalter durch das Steigrohr zum Dampfmischer getrieben, in welchem
er sic mit dem spiter eintretenden T-Stoff mischt und dessen Zersegung be-
schleunigt. Der Z-Stoff muB als erster Stoff in den Dampfmischer eintreten
(s. 1433/A2). Die Z-Stoffvoreilung wird dadurch bewirkt, daB dicht an dem
Einsprigorgan des Z-Stoffes eine Leitung zum 15 atd-Druckkontakt o fihrt, der
nach Beaufschlagung mit Z-Stoff einen Kontakt heystellt, welcher den Stromkreis
schlieBt, indem die Sperrventile fiir T-Stoff m und h sigen (8 t-Ventil, Steuerventil
fiir 25 t-Ventil), die erst dann dem T-Stoff den Weg freigeben.

Hinter dem Drucdminderer ¢ zweigt eine Leifung ab, die iber das Kontakt-
manometer Il einerseits zum Handabsperrventil d und FeinmeBmanometer m
fihrt. Ventilsd ist vorhanden, um nach Abnahme des Manometers [II vor dem
SchuB die Leitung zu sperren. Wenn infolge Undichtigkeiten im Steuerleitungs-
nety oder durch andere Ursachen der Steuerdrud unter 26 atd sinkt, unter-
bricht das Kontaktmanometer I den Stromkreis zur T-Anlage und verhindert
so ein Einschalten desselben und damit den AbschuB eines nicht betriebsklaren
Gerats.

1436 Funktion (Abb. 27)
Nach Auffillen der P-Bordbatterie durch die Bodenbatterie (Manometer I zeigt
200 atil) werden T- und Z-Stoff (ca. 120 und 9 1) getankt Dann wird Hand-
absperrventil a1 zum Druckminderer <3gedffnet. Der P-Hoddrudk strémt zum
Druckminderer und fabrt vom ihm als Niederdruck zu den Ventilen & ¥ %nd i ™
Der geforderte P-Betriebsdruck von ca. 30 atii wird durch Verstellén der groBen
Druckmindererfeder (s. 148) von Hand eingestellt und auf dem FeinmeBmano-

meter II beobachtet. 4 2 s
Durch Schalten des Steuerventils i’ werden die Entlifter k und 1 des T- und Z-
Tanks geschlossen. P

Nach Schalten des T-Anlagen-Hauptventils € stromt der P-Stoff dber die Rick-

schlagklappen.f "und g?zu_den Behdltern und driickt die Stoffe heraus. Die

Rickschlagklappen. f*und gl haben den Zwedk, bei Schraglage des Gerats, ohne

gleichzeitiges Vorhandensein eines geniigend starken Schubes der die Flussig-

keitsspiegel in der Ursprungslage festhalt, ein Zusammenlaufen und Zersegen

der Stoffe in dem T-Stick der Leitung zu verhindem und eine T-Anlagen-

explosion zu verhiiten. 1 .

Der T-Stoff wird zunachst an den Ventilen o und n'festgehalten, wahrend der

Z-Stoff durch das Steigrohr in den Dampfmischer stromt und {ber eine Zweig-

leitung den Druckkontakt d schlieBt. Dieser schaltet die Ventile b und o’
Duwch m, das 8t-Ventil, stromt sofort T-Stoff zum Dampfmischer, wahrend n,”
das 25 t-Ventil, erst beliiftet werden muB, auflauft und dem T-Stoff den Weg

einige 100stel sec spiter freigibt. Dadurch entsteht ein weiches Anfahren

Yom 1. 2. 45
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der Anlage, denn der Dampimischer wird nicht sofort von der vollen T-Stoff-
menge beaufschlagt.

T-Stoff mischt sich mit dem Z-Stoff und die Dampfbildung spielt sich wie unter
1433 dargestellt ab.

Nach Ablauf des Brennvorganges im Heizbehalter schaltet das 25 t-Ventil n ab,
wihrend das 8t-Ventil m noch ca. 3 sec offen bleibt (s. 19). Diese 8t-Stufe
erfolgt zur Erhohung der BrennschluBgenauigkeit aus ballistischen Grinden.

Einbaulage Im Gerat (Abb. 16 w. 26)

Die T-Anlage liegt in der Ebene I, die von Flosse II senkrecht geschnitten
wird und senkrecht unter dem Sektor II des Gerateraumes liegt (s. auch 146).
Sie ist zwischen den beiden Holmen des Geristes, die zwischen Flosse II und 111
einerseits und zwischen Il und IV andererseits laufen, gelagert. Der T-Behélter
ist durch seine Wangensticke fest mit den beiden Holmen verbunden. Zwei
Schienen verbinden ihn mit dem darunter liegenden Z-Behilter. Dieser ist
bodenseitig mit dem unteren Viereckspant des Geriistes verschraubt und halt
seinerseits durch Laschen den Dampfmischer. Zwischen dem T-Behalter und Z-
Behalter mit Dampfmischer liegt das-System der Ventile und Robrleitungen der
T-Anlage.

Der Warmeaustauscher (Abb. 55)

Der Warmeaustauscher dient zur Vergasung eines geringen Teiles des bei der
Hauptstufe geforderten A-Stoffes zur Vordrudcerzeugung auf dem Flissigkeits-
spiegel des A-Behalters wahrend des Antriebsteiles der Bahn (s. 133e
sowie 206). 2

Er besteht aus vier Rohrschlangen, die von einem Gehduse umgeben sind.
Durch die Rohre strémen etwa 03 kg/sec A-Stoff, von unten zugefithrt nach
oben, wahrend 2800 C heiBer T-Stoff-Dampf von oben nach unten durch das
Mantelgehause und durch die Rohrschlangen stromt und sie erwarmt (Gegen-
stromverfahren). Das aus dem Warmeaustauscher (WA) austretende A-Gas ist
ca. 0° C warm.

Der WA ist an den Abdampfkrimmer angeschraubt. Unten ist ein Hosenstiick
angesett als Abzweig fir die zwei aus dem Gerat herausfihrenden Abdampf-
leitungen. Zwischen den beiden Schenkeln des Hosenstiides wird der flissige
A-Stoff vom A-Hauptventil aus zugefihrt. Am Mindungsstick der Leitung
sit, mit dem WA festverbunden, eine Rackschlagklappe, die sich erst bei 3 atd
offnet, um zu verhindern, daB bereits bei der Vorstufe (s. 204), in der die
Damplerzeugung noch nicht eingeseit hat, der A-Stoff in die Rohrleitungen
stromt, Der gasformige A-Stoff wird am Rohraustritt gesammelt und Gber die
Entldfterleitung dem A-Tank zugefihrt.

Der Heizbehilter (Abb. 31-34)

Der Heizbehilter dient als Verbrennungsbehilter fir die Treibstoffe A und B.
In ihm wird die latente chemisch-thermische Energie des Brennstolfes (B-Stoff)
unmittelbar in Druck- und Warmeenergie eines Gasgemisches umgewandelt,
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Einbaulage der T-Anlage im Gerat (1437)

T-Fillronr

T-8elirtungsronr 8le-rentit(148)

2-Fillronr
T-Behditor (1411)
T-tnttitter (168]
Wengenstick

EntidfterieHung vom

T-Bendlter (1435)

llthrlluztlu’{uﬁi .
Btacventi(ray Steverventil for

T2 Enttlfter (148)

Steuerdruckititung Fie S€eger-
wentil der Entiafier (1425)

A Sy
K ;
SN

'-q\\\\\\\‘\\@’; 2-Entiitter (148)

T-Spdironr

Frischdamplieitang (147)
Z-SpGiveatit (148)

Z-Benétter (1422)

Damptmischer (1411)
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Rohrleitungsschema der T-Anlage

Abb. 27

55

HOD-Absperrventil
Filterpatrone
Druckminderer
Handaobsperrventil
Sicherheitsrentil
Hochdruckventil

78u8 Rackschiagkloppen
10 Steuerventil tul3

11 Steuerventil zu 16w 18
12 8to-Ventll

13 25 {0 -Vantil

& Z-Druckkontakt

15 2-Spalventil

16 fntlifter Zp

17 T-Spalventit

B Entiafter Tp

S T TP
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Die Klappen des Gerdfes

I I b4 v I r
1 Kloppe fir 2-Spiitventil 7 Entliifterkloppen 13 Lodekloppen
2 Klappe 1. Druckkoolokt u. T-Spalvenlil 8 Gerdteroumkloppe Il K Rudermaschinenkloppen
3 Kloppe fir Z-Enfiiflung 9 Gerdteraumkioppell 15 £instiegkloppe
4 Kloppe fir Z-Betankung 10 Gerdteroumkioppe I 16 Kloppe fiir Zwischenverteiler
5 Kioppe (ir AuT-Betankung 11 Federkloppe (firAbwurfstecker) 7 Kiappe z Durchdrehen d Rumpe
6 Kloppe fir Druckminderer 12 Gerdteraumkiappe I u Ausbou d. Schnellschlutreglers
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Heizbehdlter - Ansicht (145)

Heizhedd Reruntertelt

Abb. 31
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Heizbehdlter-Schnitt

1 B-Einlaufstutzen 4 Stutzen fir A-Zuleitung 7 Verbrennungsraum
2 Untere Kopfkammer 5 A-Zersfduber & Dehnungssicken
3 Obere Kopfkammer & B-Disen 9 B-Einlaufsicke

SRS Abb. 32
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durch dessen Ausstrémen der RidstoB erzeugt wird. Dieser Vorgang erfolgt
in zwei Stufen: der Verbrennung und der Expansion. Bei letsterer wird die
‘hohe Ausstrémgeschwindigkeit, auf die es zur Erzeugung eines starken Schubes
bei gegebenén Treibstoffen vor allem ankommt, erzeugt. Dies geschieht durch
Ausdehnung (Expansion) der Feuergase in einer sich nach hinten erweiternden
Dise (Lavaldise).

So besteht der Heizbehalter funktionsmaBig aus einem Verbrennungsraum, an
dem sich eine Lavaldise anschlieBt. FertigungsméBig besteht der Heizbehalter
aus Heizbehalterkopf und Heizbehalterunterteil. Der Kopf ist mit dem Unter
teil verschweiBt. Kopf und Kugelteil des Unterteils bilden den Verbrennungs-
raum, Mittelteil und Trichter des Unterteils die Lavaldise.

Der Heizbehdlterkopf.
Er besteht aus folgenden Teilen: Ringteil

Innenboden

Mittelboden

AuBenboden

18 Kopfelementen.
Am Ringteil sind Innenboden und Mittelboden angeschweiBt. Der AuBenboden
ist am Mittelboden angeschweiBt. Innenboden und Mittelboden begrenzen die
untere Kopfkammer, Mittelboden und AuBenboden die obere Kopfkammer.
Die Boden haben Durchbriiche fiir 18 Kopfelemente, in denen die Verbrennung
eingeleitet wird. Die Kopfelemente sind in zwei konzentrischen Kreisen ange-
ordnet. Auf dem &uBeren Kreis siten 12, auf dem inneren Kreis 6 Kopf-
elemente. In der Mitte dieser Kreise, gleichzeitig Mitte des Heizbehalterkopfes,
sitt das Ventilgehduse fir das B-Hauptventi. Am Kegelmantel der Kopi-
elemente befinden sich finf Reihen Gewindelocher, in welche die B-Disen ein-
geschraubt sind und zwei Reihen Strahlbohrungen. Im oberen Teil der Kopf-
elemente ist innen der A-Zerstauber eingeschraubt. Am &uBeren Gewinde-
stugen ist die A-Zuleitung angeschraubt. In den 18 Kopfelementen befinden
sich insgesamt 432 Strahlbohrungen und 792 eingeschraubte Didsen far B-Stoff,
ferner 18 A-Zerstauber fir A-Stoff. Die A-Zerstduber besiten Bohrungen, die
in 7 Lochreihen verteilt sind und 2 mm bzw. 1,5 mm Durchmesser haben. Die
Anzahl der Bohrungen je A-Zerstduber betrdgt 30 Stick zu 2 mm und 90 Stick
zu 1,5 mm. Insgesamt wird der A-Stoff durch 540 2 mm- und 1620 1,5 mm-
Bohrungen, der B-Stoff durch 1224 Bohrungen und Disen in die 18 Kopl-
elemente eingesprit.
Am AuBenboden befinden sich vier Stugen, an welde die vier Kihlleitungen
angeschraubt sind.
Vier Schublager am Ringteil des Kopfes nehmen die Schubkraft auf und dber-
tragen sie iber die Holme des Geristes auf das Mittelteilgerippe.
Die Kopfelemente dienen einer besseren Vermischung der Treibstoffe, da die
eingespriten Stoffe sich dort mischen, miteinander zu reagieren beginnen und
dadurch gut verwirbelt und vorgewarmt in den eigentlichen Verbrennungsraum
gelangen.

Yom 1. 2. 45
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Heizbehdlterunterteil.
Er besteht aus folgenden Teilen: Kugelteil

Mittelteil

Trichter

Kahlleitungen.
Der Unterteil ist bis kurz vor dem usteren Ende doppelwandig gehalten. Durch
den Zwischenraum innerhalb dieser Doppelwandung wird der B-Stoff zugefihrt,
der damit gleichzeitig den heiBen Innenmantel kihlt. Der AuBenmantel ist an
drei Stellen unterbrochen und durch eine Dehnungssicke tberbrickt, die die
Warmespannungen ausgleichen soll. Ferner befinden sich auf dem Mantel vier
ringformige Kihlsiken. Am unteren Ende ist die B-Einlaufsidke fir den von
der Pumpe zugefiihrten B-Stoff. Die Kihlsicken sind durch vier Kiihlleitungen,
die vom AuBenboden ausgehen, mit der oberen Kopfkammer (also dem Raum
zwischen Mittel- und AuBenboden des Heizbehilterkopfes) verbunden. Vom
Heizbehalterkopf gelangt iiber die vier Kihlleitungen durch die vier Kihlsiden
B-Stoff in den Brennraum. Da der B-Stoff beim Durchgang durch die Sicken ge-
drosselt wird, bildet er eine kithlende Schicht zwischen Innenwand und Feuer-
gasstrom und schiit dadurch die Innenwand weitgehend vor dem Durchbrennen.
Oberhalb des engsten Querschnittes des Heizbehalters sind an 12 gleichmabig
auf dem Umfang verteilten Stellen je 3 Zusagkihldisen eingebaut. Sie stellen
Durchbohrungen des Innenmantels dar und stehen nicht mit den Kuhlleitungen
in Verbindung. Durch sie wird also der im Heizbehéltermantel aufwartsstrémende
B-Stoff direkt in den Brennraum geleitet. Damit nun beim Fillen des Heiz-
behaltermantels mit B-Stoff kurz vor dem AbschuB (s. 201) nicht vorzeitig B-Stoff
durch diese Zusakihldisen aus dem Heizbehalter herauslauft, sind sie mit dem
leicht schmelzbaren Wood'schen Metall (Schmelzpunkt 60° C) verschlossen, das
bei Einsaty der Vorstule wegschmilzt und dem B-Stoff den Weg freigibt.
An der oben erwihnten B-Einlaufside siyen 6 B-Einlaufstugen und 1 B-AblaB-
stugen. Der Teil des Trichters, der unterhalb der B-Einlaufsicke liegt, ist mit
einer Schutyverkleidung versehen, dis aus Glaswolle besteht und mit einem
Blech nach auBenhin verkleidet ist.
Heizbehalterkopf und -unterteil bestehen aus Stahl.
Funktion: Nac Offnen des B-Vorventils flieBt B-Stoff Gber Pumpe und Ver-
teilerstiicke durch die 6 B-Einlaufstutien in den Heizbehéltermantel und steigt in
ihm hoch bis in die untere Kopfkammer. Das dort eingesetite, vorerst noch
geschlossene B-Hauptventil, verhindert seinen Ubertritt in die obere Kopfkammer.
Wird dieses Ventil gedffnet (s.204), so tritt der B-Stoff in die obere Kopl-
kammer und durch die Dasen an den Flanken der Kopfelemente in die Vor-
verbrennungskammemn. Der A-Stoff lauft vom A-Hauptventil iber die Zuleitun-
gen direkt zu den Kopfelementen, in deren oberem Boden die A-Zerstauber
eingebaut sind. Durch diese tritt er in die Vorverbrennungskammer ein. Dort
erfolgt eine Verwirbelung und Vermisehung der Treibstoffe und im Verbrennungs-
raum die Hauptverbrennung. Dadurch, daB sich der Verbrennungsraum nach
unten hin' verjingt, wird ein gewisser Druk im Heizbehalter erzeugt, von
dem sich die Feuergase beim Durchlaufen der Dise, die sich an den engsten
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Heizbehdlter (Schnitt)

B-Hauptventil
Kratersitz fir3
Ventilteller

Stutzen fir8-Umwadlzleitung

N W~

Abb.33
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Heizbehdlter (Schnift)

Gewindestutzenf. A-Zuleitung

Unterer Kopfraum &

Oberer Kopfraum 7 A-Zerstduber
Strahlbohrung 8 Innenboden
B-Ddsen 9 Mittel/boden
Kopfelement 10 Aussenboden

DD N~

Abb.34
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Abfiill-und Nachtankventil

1 VerschluBkloppe
2 Dicnhifiache
E: Schraube
4 Druckfeder
& Ventilkorper
5 Sitzfucs
7 Schlitze
8 Stutzen
9 Flonsch

Bodenseitiges Nachtankkupplungsstick wird noch Abnehmen vonl ge-
gen 2 gepresst. Der Stossel des Kupplungsstuckes hebt dann pneu-
merisch (siehe Rohrscholtplan) Gber 3 gegen4 Svon 6ab. A-Stoff konn
curch 7 zu~oder abflieflen.
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Einbau der Rohrleitungen (147)
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Querschnitt anschlieBt, entspannen und den Heizbehalter mit groBer Geschwin-
digkeit verlassen.

Die in jeder Sekunde im Heizbehalter verbrannte Treibstoffmenge betragt
130 kg. Dabei wird eine Temperatur vom ca. 2000° C und ein Druk von
145 atit erzeugt. Die Feuergase strmen mit ca 2000 m/s aus und erzeugen
dabei einen Schub von 257 t. Dieser Schub ist nicht absolut konstant, sondem
wichst mit der Abnahme des Luftdrudkes mit der Hohe um ca. 1t bis BrennschluB.
AuBerdem unterliegt er Schwankungen, die durch Bewegungen der Druckstidke
im Feuergasstrahl im Verlauf der Steuerungsvorgange hervorgerufen werden.

Das Gertist (Abb. 35)

Das Geriist dient zur Ubertragung der Schubkraft (Antriebskraft) vom Heiz-
behalter auf die Zelle und zur Aufnahme der Bauelemente des Antriebsblocks.
Es besteht aus vier Holmen, zwei Vieredspanten, finf schrag verlaufenden
Streben sowie zwei Ringspanten, von denen der obere als Geristring an den
unteren Trennspant des Mittelteils angeschlossen ist.

Die Holme sind mit Winkelbeschlagen an den Geristring angeschraubt. Am
unteren Ende tragen sie angeschweiBte Buchsen zur Aufnahme der Kugelbolzen,
die in die Schublage am Heizbehalter eingreifen.

Zwei Holme tragen oberhalb der Viereckspanten je zwei kurze Laschen (1), an
denen die Wangenstiicke des T-Behalters angeschraubt werden. An dem zweiten
Viereckspant senkrecht darunter befinden sich zwei Laschen (2), die mit ihren
entsprechenden Gegenstiicken am Z-Behalter verschraubt werden.

In Hohe des oberen Vierecspantes sind in den 4 Eden an den Holmen 4 Kon-
solen (3) mit angeschweiBten Buchsen zur Aufnahme der Lagerstuten der Turbo-
pumpe, die mit den Buchsen verschraubt werden, angebracht.

Zwei Schragstreben sowie der darunter befindliche obere Vieredkspant tragen
Lappen (4) zur Befestigung der P-Batterie.

Eine Schrigstrebe sowie der rechts daneben liegende Holm tragen Laschen (9)
zur Befestigung des Zwischenverteilers (s. 164).

Der darunterliegende Vieredcholm ist abnehmbar ausgebildet. Von dieser Seite
her kann die Turbopumpe ein- bzw. ausgebaut werden.

Ein groBer Teil der Leitungen und Kabel des Antriebsblodkes ist an den Holmen
des Geristes entlanggelithrt oder an seinen Spanten festgeschellt.

Das Geriist besteht aus hochwertigen Stahlrobren geringer Wandstarke. Es ist
eine SchweiBkonstruktion, die zum Schuty gegen Rost mit einem Farbanstrich
versehen ist. An den 4 Holmen sind nach auen je 2 Robrstummel angebradit,
auf welche mit 2 Gegenstummeln der Abstreifer (6) geschoben und durch Splinte
gesichert ist. Die Abstreifer sind kufenférmig gebogene, 20 mm starke Stahl-
rohre und dienen dazu, beim Uberstreifen des Heds Gber den Antriebsblod
diesen richtig zu fithren und ein Anecken oder Beschadigen einzelner Teile zu
verhindern,

Vom 1. 2. 45
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147 Die Rohrleitungen (Antriebsblodc) (Abb. 39)
Der Antriebsblodk enthilt folgende Leitungen:

1. A-Leitungen
2. B-Leitungen
3. P-Leitungen
4. T-Leitungen
5. Z-Leitungen
6. Dampfleitungen.

1. A-Leltungen.

1a)

1b)

1c)

1d)

A-Hauptleitung.

An das Gehiuse des A-Hauptventils (16) dicht unterhalb der A-Pumpe
sind 6 Dreifachverteiler angeschlossen. Von diesen fihren insgesamt
18 Leitungen (Langrohrleitungen) zu den 18 Kopfelementen auf dem Heiz-
behalterkopf. Die Langrohrleitungen bestehen aus pahtlos gezogenem
Alurobr 35X1,$ mm. Die Verteiler sind in G Al-Si 13 (d. h. GuBaus-
fibyung einer Aluminjum-Siliiumlegierung Nr. 13) ausgefihrt und besiten
eine Wandstirke von 4 mm. Die dem Hauptventil zugewandte Seite
eines Dreifachverteilers ist als Viereckflansch ausgearbeitet, die 3 An-
schliisse tragen AuBengewinde, sodaB die Langrohre mittels Uberwurf-
mutter und Dichtkegel angeschlossen werden kénnen.

A-Leitung zum Warmeaustauscher.

Vom A-Hauptventil fiihrt eine weitere Leitung zum ‘Warmeaustauscher (18).
Durch diese wird ihm A-Stoff zur Vergasung und Vordrucderzeugung auf
dem Flissigkeitsspiegel im A-Behalter wahrend der Brennzeit (Antriebsflug-
bahn) zugefihrt. Die Leitung mindet in einer Ridschlagklappe fir 3 atq,
die ein Rickstromen des Gases sowie eine vorzeitige Beaufschlagung der
Rohrschlangen mit fliissigem A-Stoff verhindern soll Betriebsdruck 18,2 atd.
Die Leitung besteht aus nahtlos gezogenem Al-Mg-Si-Rohr 18X1 mm mit
Maximallverschraubung.

A-Tankdruckleitung.

Sie fihrt den im Warmeaustauscher verdampften A-Stoff vom WA in die
A-Entliiftungsleitung oberhalb des A-Entlifters (11) ein, um durch diesen
in den A-Behilter (1) einzutreten und dort den gewinschten Vordruck von
ca. 1,4 ati zu erzeugen.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Alurohr 48X1,5mm mit angeschweiBtem
Dichtkegel bzw. Flansch und.Uberwurfmutter.

A-Abfill- und Nachtankleitung.

Um ohne groBen Zeitaufwand Verluste an getanktem A-Stoff bei langeren
SchuBvorbereitungen bzw. dberschiissigen A-Stoff nachtanken bzw. ab-
lassen zu kénnen, ist eine Leitung vom A-Saugstugen durch eine Hute
zwischen Flosse Il und IV aus dem Hedk herausgefiht worden. Sie
besitt an ihrem unteren Ende ein Ventil (27), das sich beim Abheben des
Gerites automatisch verschlieBt und ein Auslaufen des A-Stoffes ver-
hindert. Betriebsdruck 23 ati.
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Sie besteht aus nahtlos gezogenem Alurohr 35X1,5 mm bzw. 28X1 mm
mit angeschweiBten Dichtkegeln und Uberwurfmuttern.
A-Tankdruckregelleitung

Sie dient der Regelung des P-Vordrudces,
dem Flassigkeitsspiegel des A-Behalters lastet un
schreiten darf. Die Leitung zweigt von der A-Beliftungsleitung ab und
fihet durch die Finffachkupplung (s. 148} in einer Hute zwischen Flosse I
und I aus dem Hed. Von dort fihrt eine bodenseitige Leitung zum
Reglerkontakt, der bei Ubersdireiten des Vordruds tber 15 atd die
P-Stoff-Zufuhr sperrt und sie bei Absinken unter §,1 atd wieder freigibt.
Diese Regelung erolgt iber ein in der Bodenstation befindliches elek-
trisches Ventil, das in der P-Zufuhrleitung eingebaut ist.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Al-Mg-Si-Rohr 6X1 mm mit Maximall-
verschraubungen.

A-Entlaftungsleitung

Sie hit die Aufgabe, den im A-Behdlter stindig verdunstenden A-Stoff
ins Freie abstromen zu lassen. Sie fGhrt vom A-Entlifter (11) durch eine
Hutye zwischen Flosse I und IV aus dem Hec. Fir die in sie einmin-
dende A-Leckleitung ist ein AnschluBstugen angeschweiBt.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Alu-Rohr von 1301 mm, das an den
Enden mit Flansch- bzw. Uberwurfmutternansdilissen fir das obere und
untere Entliifterende und das Halteblech innerhalb der Huge versehen ist.
A-Leckleitungen

Adis den Lagern der A-Pumpe (12)
A-Lekleitung gesammelt und durch
welches er ins Freie ablauft.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Al-Mg-Si-
verschraubung.

der bis zu dem AbschuB auf
d der 1,5 ati nicht Gber-

herausleckender A-Stoff wird in der
sie zum Entlifterrohr gefihrt, durch

Rohr 18X 1 mm mit Maximall-

2. B-Leitungen

2a)

Yom 1. 2. 45

B-Hauptleitungen

Sie dienen der Zufihrung des B-Stoffes von der B-Pumpe in den Heiz-
behilter. Von der B-Pumpe fihrt ein Druckstuten, in dem eine Ab-
stimmblende sift, zu einem Zweifachverteiler und dber die beiden ange-
schlossenen Rohre zu je einem Dreifachverteiler in Hohe des Heizbe-
halterkopfes. Von diesen Verteilern fithren insgesamt 6 Leitungen zu den
6 B-Einlaufstuien am unteren Ende des Heizbehaltermantels. Der Betriebs-
druck in diesen Rohrleitungen betragt 23 ati.
Der Zweifachverteiler besteht aus 2 aneinandergeschweiBten Halften, deren
Rohrstummel mit Flanschen versehen sind zur Befestigung der beiden Haupt-
leitungen zum Dreifachverteiler. Die Schalenhiliten des Zweifachverteilers
bestehen aus 3 mm starkem G Al-Mg 3. Die beiden Hauptleitungen
sind aus nahtlos gezogenem Hy-Rohr 94X2 mm gefertigt (Hy = Hydro-
nalium, eine G Al-Mg-Legierung) mit Losflanschen an beiden Enden.
Die Flanschen am unteren Ende der Rohre werden mit den an den Drei-
fachverteilern angeschweiBten Flanschen verschraubt. Jeder der beiden



147/2u.3

2b)

2¢)

— 116 —

Dreifachverteiler besteht aus 2 Schalenhalften, die in ihrer Langsachse
miteinander verschweiBt sind. Seine 3 Rohrstummel liegen in einer Ebene
und besitien Uberwurfmuttern zum Befestigen der Rohrleitungen zur B-Ein-
laufsicke. Material: Al-Sticke von 3 mm Wandstarke. Die Anschiubrohre
bestehen aus nahtlos gezogenem Al-Robr 55X25 mm, an deren Enden
Bundbuchsen mit entsprechenden Uberwurfmuttern zum Aulfseten auf die
Einlaufstuten angeschweiBt sind.

B-Umwalzleitung

Das B-Hauptventil (29) ist als Doppelsigventil derart ausgebaut, daB der
Ventilteller beim SchlieBen des einen Durchflusses den anderen freigibt.
Der eine DurchfluB ist der Strémungsquersdhnitt fir B-Stoff zum Eintritt von
der unteren Kopfkammer in die obere Kopfkammer und damit in die 18
Kopfelemente des Heizbehalters. Der andere DurchfluB fihrt durch Locher
im Ventilteller in die B-Umwalzleitung. SchlieBt nun das Ventil schlagartig
den _erstgenannten Strémungsquerschnitt, so besteht die Gefahr eines
Wasserschlages, der zur Zerstérung der B-Zuleitungen und vor allem der
oberen Kopfkammer im Heizbebdlter fibren kann. Bei dem Zuschlagen
des Ventiltellers wird jedoch der Durchfluf durch die Umwalzleitung frei-
gegeben und damit der DruckstoB abgefangen. B-Stoff stromt durch die
Umwalzleitung in die B-Saugleitung zurid. Die Umwélzleitung mindet
hart oberbalb der Pumpe in die Saugleitung. Die Pumpe wélzt somit
B-Stoff im Kreislauf um und kann ohnme Gefahr fir die Hauptleitungen
auslaufen, Der Betriebsdruck in der Umwalzleitung betragt 23 ati.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Al-Robr 44X2 mm mit angeschweiBten
Dichtkegeln und Uberwurfmuttern.

B-Leckleitung

Sie stellt das Gegenstiick zur A-Leckleitung (s. 1g) dar und fihrt von der
B-Pumpe durch die Funffachkupplung ins Freie.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Al-Mg-Si-Rohr 8X! mm mit beider-
seitigen Maximallverschraubungen.

3. P-Leitungen

In dem System der P-Leitungen sind grundsaglich zu unterscheiden:
die (200 atit) P-Fiill-Leitung,
die (30 ati)) Steuerdruckleitungen,
die A-Tank-Beliftungsleitung.

3a) P-Fuall-Leitung

Sie dient zum Auffillen der P-Bordbatterie durch eine P-Bodenbalterie
mit P-Stoff 200 ati. Die Leitung fithrt von der Fiinffachkupplung, von der
aus sie an die Bordbatterie angeschlossen ist, dber ein Handabsperrventil
zur Rohrkrone der Bordbatterie.

Der Betriebsdruck in der Leitung betragt 200 atd.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Stahlrobr 6X1 mm mit angeschweiBten
Dichtkegeln und Uberwurfmuttern.
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3ba)

3bb)

3be)

3bd)

3be)
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Yom 1. 2. 45

Steuerdruckleitungen

Sie verlaufen vom Druckminderer aus und versorgen alle Armaturen des
Gerites (nicht nur die des Antriebsblockes s.134) mit Steuerdruck von 30ati.
Steuerdruckleitungen fir T-Anlage

Sie fihren vom Drudcminderer als ein Leitungssystem zu den Armaturen
der T-Anlage. Im einzelnen ausgefiihrt in 1435.

Sie bestehen aus Stahlrobr 6)X1 mm mit Maximalldichtkegeln und Uber-
wurfmuttern.

Steuerdruckleitung fir A- und B-Hauptventile

Vom Druckminderer fihrt eine Leitung iber eine Ridkschlagklappe (45)
und das Kreuzstick (31) zur Schaltbatterie (30), welche die Steuerdrudk-
zufubr steuert und von dort aus zum A- und B-Hauptventil

Das Leitungsstick vom Kreuzstick (31) zur Schaltbatterie (30) ist aus
nahtlos gezogenem Cu-Rohr 15X1 mm gefertigt. Die Leitungen zu den
Ventilen bestehen aus Cu-Rohr 12X1 mm.

Steuerdruckleitung fiar B-Vorventil und Staudruckventil
Vom Kreuzstick (31) lauft nach oben die Steuerdruckleitung fir die beiden
Ventile*und ihre Steuerventile im Mittelteil (s. 134).
Steuerdrucknotleitung

Sie hat die Aufgabe, wibrend der Standzeit des Gerates bei den Vorbe-
reitungen zum SchuB den erforderlichen Steuerdruck von der P-Boden-
batterie in der Bodenstation zu liefern. AuBerdem steuert sie den
A-Entlifter.

Zu diesem Zwed wird die Leitung von der Finffachkupplung Gber das
T-Stick (13) und eine Rickschlagklappe (45) sowie ‘Kreuzstick (31) zum
Drudkminderer gefihrt.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Al-Mg-Si-Robr 8X! mm und 6X1 mm
mit Maximallverschraubungen.

Steuerleitung fir A-Entlifter

Sie dient zum Offnen des Entlifters und fahrt vom T-Stick (13) in das
Kopfteil desselben (11).

Sie besteht aus Al-Mg-Si-Rohr 8X1 mm mit Maximallverschraubungen.
P-Beliftungsleitung fiir A-Behdlter

Sie dient zur Vordrucerzeugung im A-Tank, solange das Gerat auf dem
AbschuBtisch steht und fuhrt von der Finffachkupplung in das A-Be-
liftungsrohr, in welches die dicht oberhalb der vom WA kommenden
A-Tankbeliiftungsleitung einmindet. Von der Finffachkupplung aus ist
sie zur Bodenstation hin angeschlossen und steht dber eine zwischen-
geschaltete Drossel direkt mit der 200 atii-Bodenbatterie in Verbindung.
Ein in die Leitung eingeschaltetes elektromagnetisches Ventil steuert die
P-Stoff-Zufuhr in den Behilter. Dieses Ventil wird je nach den Druck-
verhaltnissen im Behalter von der Tankdruckregelleitung geschlossen oder
gedffnet. Nach Abheben des Gerates reiBt der bodenseitige Teil der
Leitung aus der Finffachkupplung. Der Betriebsdruck in der Leitung
betragt 1,5 ati.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Stahlrohr 6X1 mm mit angeschweiBtem
Didchtkegel und Uberwurfmuttern.
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4. T-Leftungen (s. a. 1435)
4a) T-Hauptleitung

Durdh sie wird die Hauptmenge des ausgedrickten T-Stoffes vom T-Be-
halter zum Dampfmischer geférdert. In sie ist das 25 t-Ventil eingebaut.
.Der Betriebsdruck in der Leitung betrigt 30 atu.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Stahlrohr.

4b) T-Nebenleitung

Durdy diese Leitung strémt eine T-Stoffmenge, die nach VerschluB der
Hauptleitung in der Lage ist, noch einen Schub von 8 t aufrechtzuerhalten.
Sie zweigt von der Hauptleitung ab, lauft parallel zu ihr, bis sie dber
das in sie eingebaute 8 t-Ventil (Eckventil) rechtwinklig zum 25 t-Ventil
kommt. Der T-Stoff der Nebenleitung hat unabhangig vom Zustand des
25 t-Ventils freien DurchfluB durch dieses. Er wird vom 8 t-Ventil gesteuert.

5. Z-Leitung (s. a. 1435)

Sie dient der Z-Stofl-Zufuhr vom Z-Behélter zum Dampfmischer. Als Steig-
leitung - fihrt sie aus dem Z-Behdlter zum Z-Sprigkopf im Dampfmischer.
Von diesem zweigt eine Nebenleitung ab zum Drudckontakt.

Sie besteht aus nahtlos gezogenem Stahlrobr.

6. Dampfleitungen

6a)

6b

6¢)

Frischdampfleitung

Sie dient der Dampfzufuhr vom Dampfmischer zur Turbine. Der Betriebs-
druck in dieser Leitung betragt 25 ati.

Die Leitung besteht aus nahtlos gezogenem Stahlrohr 55%1,5 mm, an
dessen Enden AnschluBflansche fir Dampimischer und Ringleitung der
Turbine angeschweiBt sind. Sie ist mit einer Glasbandwidcklung zur Ver-
meidung eines Hedkbrandes isoliert.

Der Dampf stromt in die Ringleitung und von dort aus durch zwei um 180°
gegeneinander versegte Stellen in den Diisenkasten der Turbine.
Abdampfkrimmer

Er verbindet den Abdampfstuen der Turbine mit dem Warmeaustauscher.
Sein Betriebsdruck betragt 1,5 ati.

Der Krimmer ist aus gedrickten Schalenhalften zusammengeschweiBt, an
deren Enden die AnschluBflanschen fir Turbine und Warmeaustauscher
angeschweiBt sind.

Abdampfleitungen

Vom Warmeaustauscher fihren 2 Abdampfleitungen durch zwei um 1800
gegeneinander verseite Hutien im Hedk (zwischen Flosse I und II sowie
Flosse I und IV) den Abdampf ins Freie.

Die Rohrleitungen bestehen aus nahtlos gezogenem Alurobr 117X1,25 mm
und sind aus einzelnen Schiissen (zylindrischen Stiicen) zusammengeschweibt.
Die Leitungen sind am Warmeaustauscher angeflanscht und mit ihren Ab-
dampfdisen in den Hugen des Hedks befestigt. Die Abdampfdisen an
den Enden der Leitungen dienen der Aufrechterhaltung des Gegendrudks
fir die Turbine. Durch sie ist es moglich, troy fallenden AuBendrudces in
groBeren Hohen, die Turbine gegenihren errechneten Austrittsdrudk zu fahren.
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148 Die Armaturen Antriebsblock (Abb. 46 u. 47)
1. Pneumatische Ventile.

la) A-Hauptventil (Abb. 46 u. 47}

Zwedck: Es regelt die Zufubr des A-Stoffes von der A-Pumpe zum Heizbehdlter.

Wirkungsweise: Das Ventil steht drucklos in Vorstufenstellung.

Es besteht aus dem Gehause und dem Einsagteil. An das Gehause
schlieBen sich 6 Dreifachverteiler an. Der Einsagteil enthalt einen durch
Federdruck fest auf seinen Sit gepreBten Hauptventilkolben, in weldem
zentral ein kleiner Vorventilkolben sigt, der durch eine Feder gedffnet
wird. - Diese Stellung wird Vorstufenstellung genannt. Durch Steuer-
druck wird der Vorventilkolben gegen den Federdruck geschlossen. Bei
Einsayy der Hauptstufe drickt der A-Férderdruk den Hauptventilkolben
von seinem Sig bis zum Ansdhlag.
Bei Auflaufen des Vorventilkolbens auf Vorstufenstellung wird ein Kon-
takt betatigt, der einen Stromkreis schlieBt, durch den das B-Steuerventil
der Schaltbatterie geschaltet wird, die ihrerseits das B-Hauptventil ent-
liftet und es damit 6ffnet. Bei BrennschluB schlieBt der Steuerdrude diese
Kolbén gegen den Férderdruck der Pumpe.

Einbaustelle: Das Ventil ist am Druckstugen dicht unterbalb der A-Pumpe
angeflanscht.

1b) B-Hauptventil (Abb. 48 u. 49)

Zweck: Das Ventil regelt die Zufuhr des B-Stoffes in den Heizbebalter.

Wirkungsweise: Das Ventil steht drucklos in Vorstufenstellung.
Es besteht aus Gehause und Einsateil. An das Gehause schlieBt sich nach
oben hin die B-Umwalzleitung an. Der Einsagteil enthalt einen Ventil-
kolben mit Feder, die bei Ruhestellung den Kolben 5,5 mm von seinem Sig
abhebt (Vorstufenstellung). Wird das Ventil durch Steverdruc geschlossen,
so gibt es durch 8 Bohrungen im Ventilkolben, die ringf6rmig angeordnet
sind, dem B-Stoff den Weg in die Umwalzleitung frei. Wird bei der Haupt-
stufe der Kolben durch den B-Férderdruck bis zum vollen Hub geéfinet,
so findet er seinen Anschlag an der in das Ventil hineingefihrten B-Um-
walzleitung und schlieBt sie damit gleichzeitig (s. a. 147/2b). Ein aufge-
schraubter Drudkschalter (9) schlieBt bei Erreichung des Vorstufenhubes
von 55mm einen Stromkreis, zur Kontrolle, ob die Vorstufe gesfinet hat.

Einbaustelle: Das Gehause ist in der Mitte au! dem Heizbebalterkopf auf-
geflanscht. Der Ventilunterteil mit dem Kratersig, auf den der Ventil-
kolben gepreBt wird, ist im. Heizbehalterkopf als Trennstick zwischen
unterer und oberer Kopfkammer eingeschweiBt.

1c) Druckminderer (Abb. 50 u. 51)

Zweck: Er hat die Aufgabe, den Hodhdruk (HD) von 200 atii auf einen
Niederdrudk (ND), zugleich Steuerdruck von ca. 30 atd herabzusegen,
wobei er diesen Druck mit + 0,3 atd konstant zu halten hat, bis der Druck
HD-seitig auf 50 atd gesunken ist.

Yom 1. 2. 45
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Wirkungsweise: Der Hochdrud gelangt durch das Keramikfilter 1 in den
Hochdrukraum 2. Im Spalt zwischen Kratersi 3 und Hubbegrenzungs.
stiick 4 wird er entspannt, gebt als Niederdrudk durc den Niederdruck-
raum 5, Kreuzstick 6, Hohlscheibe 7 und den Stuen 8 in die Nieder-
druckleitung. Auf die Membran 9 wirkt von oben der Niederdruk und
unten die groBe Drudmindererfeder 10, die durch die Stellschraube 11
vorgespannt wird. Beide Krafte missen im Gleichgewicht sein.

Steigt der Niederdruck im Niederdruckraum tber den gewinschten Wert
50 wird die Membran 9 nach unten gedriidt, gleichzeitig verringert sich
der Spalt zwischen Kratersig 3 und Hubbegrenzungsstick 4 bzw. wird er
ganz geschlossen. Dadurch wird der HochdruckzufluB nach dem Nieder-
druckraum 5 mehr oder minder gedrosselt, bis sich der geforderte Nieder-
drudk wieder einstellt.

Weil der StéBel 12, der die Bewegung der Membran 9 mitmachen mu8,
nicht mit der Membran 9 verbunden ist, muB eine Kraft vorbanden sein
die den StoBel stets auf die Membran 9 drickt. Auf den StéBel mit
den eingeschraubten Teilen wirken finf Krafte, und zwar nach unten: der
Hochdrugk auf das Hubbegrenzungsstick 4, der Niederdruk im Raum 13
auf die Membran 14 und auf die kleine Druckmindererfeder 15. Nach oben
wirken: der Hochdruck auf die Membran 9 und der Niederdruck auf das
Hubbegrenzungsstiick 4. Die drei ersten Krafte dberwiegen die beiden
letteren, so daB der StéBel 12 immer nach unten gegen die Membran
gedrickt wird.

Niederdruckseitig sit an der Hohlscheibe 7 das Uberdruckventil 16. Dieses
blast ab wenn der Uberdruck 38 ati ibersteigt. An das Kreuzstick 6
wird ein Manometer angeschlossen um den Niederdruk zu messen.

Um den Druckminderer wird eine elektrische Heizung gelegt, die die
Aufgabe hat ein zu starkes Abkihlen des Druckminderers bei-betanktem
und im Betrieb befindlichen Gerdt zu verhindern.

Einbaustelle: Der Drudkminderer liegt hart unterhalb des T-Stoff-Behalters
zwischen Hochdrudkabsperrventil und T-Anlagen-Hauptventil.

1d) Finffachkupplung (Abb. 52-53)

Zwedk: Sie dient in Verbindung mit dem bodenseitigen AnschluBteil zum
leichten Kuppeln verschiedener Leitungen, die wahrend der SchuBvorbe-
reitungen von der Bodenstation in das Aggregat fihren (hierzu s. a. 147).

Wirkungsweise: Es sind dies folgende Anschlisse:

1. Anschlu8 fir Tankdrucregelleitung. Sie dient der Regelung des A-Tank-
druckes durch Steuerung des P-Stoffes zur A-Tankbeliftung mittels einer
Druckregeleinrichitung, bestehend aus einem elektrischen Hochdruckventil
(N 1 h) gesteuert durch ein Kontaktmanometer (N 10 y). In der Kupplung
sitgt eine Blende mit 2 mm Durchmesser.

2. AnschluB fir die (200 atd) P-Leitung, die zum Auffillen der P-Bordbatterie
die Verbindung zur P-Bodenbatterie herstellt.

3. AnschluB fir B-Leckleitung zum Abfilhren des Ledk-B-Stoffes aus der
B-Pumpe.
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Ventilkegel
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Druckfeder
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P-Stoff-Stutzen
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Steverdruckroum
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Abb. 41

1 5if2t fest ouf¢. Durch S strmt P-Stoff in 6, 7 hebt 8 gegen 3 und damit
1 von ¢ ob. B-SNoff konn oustromen.

2 45
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4. AnschluB fir die P-Notsteuerdruckleitung, die erstens als Steuerleitung
fir den A-Tankentliifter dient und zweitens dem Aggregat wahrend der
Standzeit vor dem SchuB Steuerdruck zufthrt.

S. AnschluB fir A-Tankbeldftungsleitung fir den A-Behélter. In dem Anschlu8
sit eine Blende von 2 mm Durchmesser.

Einbaustelle: Die Finffachkupplung sit in einer Huge im Hed zwischen
Flosse Il und {II. Der bordseitige Kupplungsteil steckt mit seinen § An-
schliissen im bodenseitigen Teil der Kupplung und wird beim Abheben
des Gerdtes herausgezogen.

le) Abfill- und Nachtankventil (Abb. 36 u. 37)

Zwed: Das Ventil dient in Verbindung mit dem bodenseitigen Nachtank-
ventil zum Abfiillen und Nachtanken des A-Stoffes. Beide Ventile werden
nur durch Anpressen miteinander gekuppelt.

Wirkungsweise: Der Ventilkegel wird durch einen im bodenseitigen Nachtank-
ventil befindlichen pneumatisch betatigten Sto8el abgehoben und gibt dem
A-Stoff den Weg zum oder vom Behalter frei. Nach Zuridnahme des St68els
wird der Ventilteller durch Federdruck wieder auf seinen Sif gedrickt.

Einbaustelle: Das Ventil sitt in einer Hue am Hedk zwischen Flosse IV und .

1f) Entlifter T- und Z-Stoff

Zweck: Die Entlifter dienen zum Entweichen der Luft beim Tanken der Be-
halter und werden vor Inbetriebnahme der T-Anlage gleichzeitig mit dem
A-Tankentlifter geschlossen.

Wirkungsweise: Das Ventil ist drucklos offen. Durch eine Feder wird
der Ventilkegel in geéffneter Stellung gehalten. Durch Steuerdrud wird er
gegen den Federdruck auf seinen Sity gedriidkt und geschlossen. Bei Fortnahme
des Steuerdrudkes (,Entliiften des Ventils") 6ffnet sich das Ventil wieder.

Einbaustelle: Die Ventile siten an der Innenseite der T-Anlage senkrecht
untereinander in Hohe des Drudkminderers und des Z-Behilters. Sie sind
in die entsprechenden Entliftungsleitungen eingebaut.

1g) Spilventile T- und Z-Stoff

Zwedk: Die Ventile dienen in Verbindung mit der bodenseitigen Kupplung
zum Entleeren und Spillen des T- und Z-Behalters.

Wirkungsweise: Der Ventilteller wird durch Anschrauben der bodenseitigen
Kupplung von seinem Sit gedriickt und schlieBt nach Abschrauben wieder.
Um Verwedslung des Z- und T-Spiilventils beim Spillen und Entleeren
zu vermeiden, sind sie mit verschiedenen Gewinde-Durchmessern
(M 38x2 /M 40X2) ausgeriistet.

Einbaustelle: Das T-Spilventil sitt in Hohe der Dampfmischermitte auf der
dem Z-Behilter abgewandten Seite. Das Z-Spiilventil sigt unterhalb des
Z-Behilters. Sie sind am Ende der betreffenden Spilleitungen angebaut.

1h) 25 t-T-Ventil {Abb. 56 u. 57)

Zwedck: Das Ventil steuert die T-Zufuhr durch die Hauptleitung zum Dampf-
mischer.

Wirkungsweise: Der Ventilteller wird durch den vom Steuerdruckstugen 1
eintretenden Steuerdruck von seinem Sity abgehoben und somit der Weg

Yom 1. 2, 45
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fir den vom T-Eintrittsstugen kommenden T-Stoff freigegeben. Der vom
81t-Ventil durch den Stugen 8 kommende T-Stoff hat unabbéngig von der
Stellung des 25t-Ventils stets freien DurchfluB durch dieses.

Einbaustelle: Das Ventil liegt in der T-Leitung oberhalb des Dampfmischers.

1i) P-Rickschlagklappe

Zwedk: Die Ridsdilagklappe verhindert den Durdhtritt des P-Stoffes in einer
anderen als der gewiinschten Richtung.

Wirkungsweise: Ein durch Federdrucdk auf seinen Sity gedridcter Ventilteller
gibt bei P-Druck in der gewiinschten Strémungsrichtung nach, wihrend sie
bei Druck in der Gegenrichtung sich selbstandig schlieBt. Um Undichtig-
keiten durch Verschmugung zu vermeiden ist ein Sieb eingebaut

Einbaustellen: Eine Ridschlagklappe in der Steuverdruckleitung vor Kreuz-
stiik (31) (s. Abb, 39), eine gleiche hinter Kreuzstick (31).

1k) A-Rickschlagklappe

Zwedk: Sie verhindert ein vorzeitiges Eintreten von A-Stoff in den WA, Erst
wenn der A-Druck 3 atd dberschreitet gibt sie den Weg frei. Auberdem
verhindert sie eine Entliftung des gasgefillten A-Behalters nach Brenn-
schluB dber WA, Gehause des A-Hauptventils und Heizbehilter.

Wirkungsweise: SinngemaB wie unter 1i).

Einbaustelle: Sie ist am unteren Boden
Abdampfleitungen angebaut.

1) HD-Handabsperrventil

Zwedk: Es dient zum Absperren der 200 atii-P-Leitung zwischen Bordbatterie
und Druckminderer und besi! i

des WA zwischen den beiden

it gleichzeitig einen AnschluB mit Rickschiag-
klappe zum Fillen der P-Bordbatterie aus der Bodenbatterie.

Wirkungsweise: Das Ventil besitt einen AnschluB fir die 200 ati-Full-Leitung,
einen AnschluB zur Bordbatterie und einen AnschluB zum Drucminderer.
Durch Rechtsdrehen des Handrades wird der DurchfluB zum Druckminderer
von der P-Batterie gesffnet. P-Stoff von der 200 atd-Fill-Leitung kann in
jedem Falle nachgefillt werden. Nach Abheben des Gerdtes wird die
Rickschlagklappe im AnschluB zur Fall-Leitung durch Druck von der P-Bord-
batterie automatisch zugedriickt.

Einbaustelle: Das Ventil sitt zwischen P-Bordbatterie und Druckminderer,
dicht hinter dem letteren. Der AnschluB zum Drudkminderer liegt nahe
dem Handrad. Gegeniber befindet sich der Anschlub fir die Leitung von
der Bordbatterie und in Verlingerung der Handradachse der AnschluB fir die
200 atd-Fall-Leitung.

i{m) Absperrventil h 4

Zwedc: Das Ventil dient zum Abstellen der Niederdrudleitung vor dem
Kontrollmanometer. Mit diesem Manometer wird die Einstellung des
gerateseitigen Druckminderers auf einen Niederdruk von ca. 30 ati
wahrend des Betankens Gberwacht. Vor Abnahme des ND-Manometers
wird die Leitung durch das Absperrventil geschlossen.

Wirkungsweise: Es ist ein Eventil, worin ein in einer Spindel gelagerter
PreBstoffkegel durch Drehen eines Handrades entweder auf den Sig ge-
preBt wird oder den Durchgang freigibt.
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Abb. 46

Eintrittsstutzen far P-Stoff
Federungskorper

Druckfeder far &
Vorventilteller

Sitz fir &

Hauptventilteller
Yarstufenbohrungen
Austrittsoffnungen fir
A-Stoff zu den Dreifach-
verteilern

Druckfeder far 6

10 Sitz fir 6

11 Anschiag far Fuhrungskolben
12 Potentiometer mit Einschaller
13 Stuizen far A-Leitung

2um Warmeaustouscher Abb. 47

R R N

o

P-Stoff stromt durch 1 preBt 2 mit 3 zusammen und preBt & aufl 5.
Intiuflet 1 Gter Schattbarterie, offnet & (Vorstufe). A-Stoff strem:
curch 7 und 8 zum Heizbehdlter. Bei auflaufender A-Pumpe druck?
A-Stoff 6 gegen 9 quf. bis Fihrungskolben oul 1l aufsitzt Hauptstule)
4-Stoff slromi unter hohem Druck durch 8 zum Heizbendlrer.

Vom 1. 2. 45
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B-Hauptventil

P-Stoff dringt durch 1und dréickt iber
2und 3 auf 4. Bei Entlaffung durch

1 Gber Schalibatterie hebt sich 3 vené
um 55mm at (Vorstufe). B-Stoff
stromt von unten durch 12. Bei auf
laufender 8-Pumpe wird 3 durch
B-Stoff angehoben bis 5 auf 6 aufsitat
(Hauptstufe). Beim SchlieBen (P-Stoff
durch 1) kann 8-Stoff durch 8 und 7
stromen um Druckschlag zu vermeiden.

Abb.48

7 p-Stoff-Eintriltssiutzen

2 Fahrungskolben

3 Ventilteller

¢ Kratersitz fur 3

5 Gummidichtung

6 Kratersitz des Stutzens
fur die Umwalzleitung

7 Stutzen fur Umwdlzleifung

8 Vertiltelleriiohrungen

2 Jrucxschacter furKonlrolle
ges bursiulennubes

furit?

12 Slosseifur §

12 8-DurcaliuBoffnung
Jni don Hevcnenalier Abb. L9

Vom 1. 2 45
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Druckminderer

Keramikfilter mit Anschluf3
far HD-P-Stoffleifung
Hochdruckraum

Kratersitz far 4
Hubbegrenzungsstick
Niederdruckraum

Kreuzstick

Hohlschraube

Stutzen fr leitung zum
Hochdruckventil Pe 10
Membran

GroBe Druckmindererfeder
Stellschraube

Stossel

Niederdruckraum
Membran

Kleine Druckmindererfeder
Uberdruckventil
HD-P-StofT siromt durch 1 in 2, kebt < von 3, gelang? i 5 end durch eine Bohrung in 13.
Zwischen 13und 15 und § und 10 ~13 Gleichgewicht herrschen und daber mub ¢ sowei?
von 3 abgehoben sein, dal aus 5. 7und 8 der zewiaschle Steverdnuck abstrimen
kann. Durch 16 blast P-Stolf ob. wvenn ND uvber cal§aii steigt

Abb. 51
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funffachkupplung

Abb.52

AnschluB fir A-Tonk-
druck Regelleitung
AnschluB} fiur 200 oti-
Filll-Leitung

Austritt fur Leck-B-Stoff
Anschlefl fir Notstever-
druckleitung

Anschlull fir A-Tank-
beliftungsleitung
Grundplafte

Holzschutz

“ ~ W ~

N o
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Einbaustelle: Das Ventil ist vor dem Kontrollmanometer in der Niederdruck-
leitung der T-Anlage eingebaut. (Ventil d auf Abb. 27).

In) Handbetatigtes Offnungsventil

Zweck: Es dient zum Ablassen von Rest-B-Stoff aus dem Heizbehdltermantel
und -kopf.

Wirkungsweise: Durch Linksdrehen des Handrades wird der Ventilsit ge-
offnet und dadurch der Restmenge der AbfluB durch einen am Ventil
belestigten Schlauch freigegeben.

Einbaustelle: Das Ventil sitt am tiefsten Punkt des Heizbehalter-Kiihlmantels,

1o) Z-Druckkontakt (Abb. 58 u. 59)

Zwedk: Er hat die Aufgabe, bei Erreichen eines Druckes, auf den er durch
eine Feder eingestellt werden kann, einen elektrischen Schaltvorgang
auszuldsen. Bei einem Z-Druck von 1,5 ati schaltet er das 8 t-Ventil und
Steuerventil zum 25 t-Ventil ein (s. a. 1435).

Wirkungsweise: Der eintretende Z-Stoff Gbt einen Druck auf eine Membrane
aus die aufgehoben wird. Der Hub ibertragt sich tber einen Stift auf
einen Hebel, der den Schalterdrudcknopf betatigt.

Einbaustelle: Die Armatur sitt neben dem Dampfmischer an einem Langs-
bolm des Schubgeriistes. Sie ist an die Z-Férderleitung angeschlossen.

2. Elektrische Armaturen

2a) T-Anlagen-Hauptventil e (Hochdruckventil Pe 10, Abb. 60 u. 61)

Zwedk: Es gibt den Forderdruck auf den T- und Z-Behalter frel und leitet
damit die Hauptstufe ein.

Wirkungsweise: Das T-Anlagen-Hauptventil e ist ein elektrisch betatigtes
servogesteuertes Offnungsventil. Bei stromlosem Magnet strémt der
Druck dber die Uberfiihrungskanédle und den kleinen Ventilsity hinter den
Hauptkolben und wirkt, zusiglich zur Feder, schlieBend. Bekommt der
Magnet Spannung, dann drickt der StéBel den kleinen Ventilkegel auf
seinen unteren Sity und der obere Sif wird frei. Dadurch wird einmal
die Drudizufihrung hinter dem Kolben gesperrt und zum anderen der-
selbe Raum ins Freie entliftet. Jegt iberwiegt der Druck unter dem
Hauptkolben und st6Bt ihn entgegen dem Federdruck nach oben, wodurch
der volle Durchgang freigegeben wird.

Einbaustelle: Das Ventil siit hinter dem Drudcminderer in der Leitung zum
T- und Z-Tank.

2b) Die Schaltbatterie (Abb. 62 u. 63)

Zwedk: Sie dient zur Regelung des Steuerdruckes des A-und B-Hauptventils.

Wirkungsweise: Die Schaltbatterie ist stromlos offen. Sie be-
steht aus zwei gleichen Schaltelementen, die durch eine gemeinsame Zu-
fohrungsleitung mit Steuerdrud versehen werden.

Jedes Schaltelemept besteht aus einem Wechselventil (ein Ventil, das
zwei Olfnungen zu steuern hat und zwangsweise eine Uffnung schlieBt,
wenn es die andere freigibt), das durch ein elektrisch gesteuertes Ventil
betatigt wird.

Yom 1. 2. 45
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Durch die gemeinsame Steuerdruckleitung stromt der Steuerdruck durch
Kanile und einen kleinen Ventilsi im elektrischen Ventil in einen Raum,
in dem sich der Federungskérper des Wediselventils befindet und zwingt
das Wedhselventil zum Offnen der Leitung zum Hauptventil Wird das
elektrische Ventil geschlossen, ist die Steverdruckzufubr zu dem Raum mit
dem Federungskérper gesperrt, gleichzeitig wird dieser Raum entlaftet.
Steuerdruck, der gleichzeitig durch eine Schrigbohrung dber das ge-
Sifnete Wechselventil zum Hauptventil stromt, drickt jett, wo der Gegen-
druck im Federkérperraum fehlt, den Kolben des Wechselventils hodh,
der damit die Zuleitung zum Hauptventil versperrt und gleichzeitig den
Entliftungsstuen offnet. Der Steuerdruck in der Leitung zum Haupt-
ventil stromt durch den Entlifterstuten ab und entliftet damit das Haupt-
ventil, das in Vorstufenstellung geht.

Einbaustelle: Die Schaltbatterie ist an einem Holm des Schubgeristes be-

festigt und in die Steuerdruckleitung zu den Hauptventilen hinter dem.
Kreuzstiik (31) eingebaut (s. Abb. 39).

2c) Das 8 t-Ventil (Abb. 64 u. 65

Zwec: Es hat die Aufgabe, nach SchlieBen des 25 t-Ventils soviel T-Stoff

zu liefern, daB ein Schub von 8 t aufrechterhalten werden kann (s. 20).

Wirkungsweise: Das Ventil ist stromlos zu. Es ist ein elektdsch

betatigtes Offnungsventil.

Im Ventil befindet sich ein Hauptkolben, dessen Mittelflache von einem
Hilfskolben verschlossen wird. Beide Kolben werden mit Federdruck gegen
ihre Site gepreBt. Anstromender T-Stoff stromt nun durch einen engen
Ringspalt zwischen Hauptkolben und Gehause in den Raum unter die
Kolben und drickt so beide Kolben, zusaglich zur Federkraft, gegen ihre
Site. Wird das Ventil unter Strom geseft, so bewirkt der durch den
Magnetkern heruntergezogene StoBel ein Uffnen des Hilfskolbens. Durch
die dadurch im Hauptkolben entstehende Offnung flieBt der T-Stoff
schneller ab, als er durch den Ringspalt zustrémen kann. Die Kolben-
unterseite wird dadurch entlastet, und nun kann der angezogene Magnet-
kern den Hauptkolben leicht von seinem Sig abheben und damit das
Ventil 6ffnen.

Einbaustelle: In der T-Nebenleitung zwischen T-Behilter und 25 t-Ventil, die

parallel zur T-Hauptleitung geschaltet ist.

2d) Steuerventil (Abb. 66 u. 67)

Zwedk: Es hat die Aufgabe die Steuerdrudzufuhr zu den einzelnen pneu-

matischen Ventilen zu regeln.

Wirkungsweise: Siehe 135/2.
Einbaustelle : Steuerventile dieser Konstruktion befinden sich:
1. In der Leitung zum T- und Z-Entlifter (Einbaustelle auf der Innenseite

der T-Anlage in der Héhe zwischen Druckminderer und Z-Behalter).

2 In der Leitung zum 25 t-Ventil (Einbaustelle oberhalb des Z-Behalters

auf der AuBenseite der T-Anlage).
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25 to Ventil

Steuerdruckstutzen
Fihrungskolben
Ventilteller
Ventilfecer

Anschlag far 2
T-Stoff-Eintrittsstutzen
I-Stoff-Ableitung
Stutzen fir leifung
vom 8 to Ventil

R N S N,

Abb. 57

I-Stoff weuuckt von 6 gegen 3.
Uinen des Venrins: Sieverdrect aus | grickt 2 aul 5 und hebt
3ab. 7-Stoff von 6 hat freien Durchflu3 nech 7. T-Stoff von
Sio vertit hat stels fresen Lurcaflef aurch 250 Verniil durch die
Clinurgen 8-7 Ffohrt Zum Dempimischer.
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7Z-Druckkontakt

Z-Zulaufstutzen
Druckkammer
Membrane
Druckteller
Druckfeder
Stift

Hebel
Oruckknopf

BN G AW~

2-Stoff dringt durch 1in2, hebt 3 und damit Gber 6 auch 7 gegen 5 und betdtigt 8.
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Hochdruckventil Peld

Abb.60
1 Druckfeder
2 Kolben
3 Sitezu2
4 Feder
& Ventilkérper
6 Sitzzu$
7 P-Stoff-Eintritt
& Kanal
9 Ventilsitz
10 Bohrung

!l Federraum
12 Mognetkern

13 Stossel
14 Entlifteréifung Abb.61

P5toff stzomt durch 789,10 in 11und drickt 2mit tauf 3. Erhdlt Ventil Sirom
ient 12an, schiieBt §uber 13 und offnel 6. P-Stoff stromt ous 11 Gber 10 aus 14.
(Entliftung] 2 hebt sich und P-Stoff kenn durch 3 zum T-und Z-Tank abstrémen.
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Schaltbatterie Pel0

Veatil pffen (P-Stoff stromt)
a)2,3,4.5,6,7 zurp Hauptventil.
Druckin § versucht 14 auf 2220
ziehen uVentil zu schlieBen.
8)2.3.8,8.1012.13. Druck in 13 ist
starker als in Sund drickt 14
auf 75

Ventil 2u: Strom auf 11.17driickt
auf 18. 18 drdckt gegen 19ouf 9
und rersperrt den unter b)ge-
nannten Weg.Gleichzeitig 6ff-
net 17 21 durch Abheben von 20.
Druck aus 13 enfweicht uber 12,
21ins Freie. Druck in Suberwiegt,
2ieht 1 ouf 22 u.schliebt damit
Ventil. ?entliftet durch16.

Kuppelbolzen
Eintrittséffnung P-Stoff
Eintrittséffoung P-Stoffin 8ud
Bohrung far P-Stoff inRaum 5
Federkérperraum
Ventilfahrung
Austrittsoffnung P-Stoff zum
A-berw. B-Hauptventil

Bohrung zurm Raum 10
Ventilsitz far Ventil 18
federraum fir Yentil 18
flektromagnet

Bohrung zum Raum 13
Hohlroum zum Erzeugen eines
Offnungsdrucks, der groBerist
als der Gegendruck in Raum §
Ventilkérper

Kratersitz
EntlGftungsfinung far
Houptventile (40.8)
Magnetkern

Ventilkorper

dorugehirige Ventilfeder
Kratersitz fur Mognetkern
Enttofteroffnung fur Raumid
Ventilsite farlé
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& to Ventil

Abb. 64

Druckfeder
Hilfsventilkolben

Sitz zu 2

Hauptkolben

Sitz zu 4

Eintritts6Mnung far T-Stoff
Getause

Magnetkern

Stossel

Bohrung

Springring

Abflull T-Stoff zum Abb.65
Dampfm:ischer

SOHUD G~ W~

R e
NS

T-Stoff stromt durch 6 zwischen 7und £ unter 2. Erfolgt Spannung auf
Magnet druck! & dber 9 2 von semem Sitz. T-Stoff entweicht nun durch
10 schneller als unter 2 nachsiromen kann. 2stoBt auf 11 und 9 drickt
auch < auf, sodaB T-Stoff ber 12 abstromen kann,
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Das Hedc (Abb. 68 u. 69)

Das Heck hat folgende Aufgaben:

1. Aerodynamische Verkleidung des Antriebsblockes,

2. Stabilisierung des Fluges,

3. Steuerung des Gerites,

4, Aufnahme der mechanischen Steuerorgane.
Die Konstruktion des Hecks erméglicht eine senkrechte Aufstellung des Gerdtes
vor dem AbschuB. Das Hedk schlieBt sicd durch seinen oberen Trennspant der
Mittelteilverkleidung an und bildet den hinteren Abschluf des Gerates.
Das Heck besteht aus folgenden Teilen:

1. Hedaumpf,

2. 4 Flossen mit Segeln,

3. Drucstiickanlage,

4. Antennenkappe mit Stabantennen.

Der Hedcarumpf (Abb. 68)
Er bildet die eigentliche aerodynamische Verkleidung des Antriebsblodkes und
ist das tragende Element aller iibrigen Hedkteile.
Der Heckrumpf gliedert sich in folgende Teile:

a) AuBenhaut mit Klappen

b) Trennspant

c) Spante

d) Rippenspant

e) Holme.
AuBenhaut mit Klappen. Die AuBenhaut besteht aus Stahlblechbahnen wie
im Mittelteil, die im Bereich der Holme berlappt und miteinander punktver-
schweiBt sind.
Die Klappen im Rumpf sind angebracht um eine Uberprifung und Bedienung der
im Antriebsblodk befindlichen Teile bei dbergezogenem Hed zu ermdglichen.
Trennspant. Er dient zur Befestigung des Hedks am Mittelteil. Durch die
Schraubverbindung ergibt sich zwischen Mittelteil und Heck ein offenbleibender
ringformiger Spalt. Er bleibt wahrend des Fluges unverdeckt, um eine gute
Durchliftung im Hek gegen die mdgliche Konzentration brennbarer Gase im
Antriebsblock zu erzielen. Wahrend des Gerattransportes und beim Stand vor
dem SchuB wird er mit einer provisorischen Spaltverkleidung versehen.
Spante. Sie dienen zur Querversteifung des Rumpfes. Gleichzeitig sind an
ihnen die Flossenrippen befestigt.
Rippenspant. Er schlieBt den Rumpf nach hinten ab und lauft in Héhe jeder
Flosse in eine Flossenrippe aus, wodurch eine besonders enge Verbindung
zwischen Rumpf und Flosse geschalfen wird. Der Rippenspant tragt auch den
Hedring. Mit der Héhe des Rippenspantes schlieBt der Heizbehilter ab.
Zwischen diesem und dem Hedring befindet sich eine elastische Abdichtung
aus Kunststoff.
Holme. Sie dienen der Lingsversteifung des Rumpfes (s. 131).
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152 Die Flossen mit Segeln

Die Flossen dienen der Pfeilstabilisierung des Gerites.
Eine Flosse besteht aus folgenden Teilen:

a) AuBenhaut

b) Nasenkasten

¢} Flossenrippen

d) Holm H; und H,

e} 1 Luftsegel mit Antriebsteilen.

a) AuBenhaut. Sie besteht aus Stahlblech. Ein Teil der AuBenhaut ist bei jeder
Flosse auf einer Seite abschraubbar, um einen leichtén Ein- und Ausbau der
Segel, Wellen, Ketten und Kettenrdder zu ermoglichen und die Antriebsketten
nachspannen zu kénnen.

b) Nasenkasten. Er bildet den Flossenrand und besteht aus einer Behdutung
die durch Nasenrippen versteift wird. Der Nasenkasten wird durch Punkt-
schweiBung mit dem Holm Hy verbunden. Er reicht nicht bis an die Flossen-
unterkante, da dieser Raum fir das Segel vorgesehen ist. )

c) Flossenrippen. Jede Flosse besitit 14 Flossenrippen zu ihrer Versteifung. Es
sind vom Hedrumpf nadh auBen sich verjingende U-Profile, die aus Grinden
der Gewidhtsersparnis mit Bordellschern versehen sind.

d) Holme. Sie dienen der Langsversteifung der Flossen. Der auBere starke
Holm H, jeder Flosse besit an seinem unteren Ende eine weitere kastenartige
Verstarkung. Auf diesen vier Beschlagen ruht das Gerdt bei senkrechtem Stand.
Der innere Holm Hj ist durch die Rippen, die Rippen wiederum sind durch den
auBeren Holm gefihrt.

Die beiden Holme bilden mit dem schrigverlaufenden oberen und unteren
Holm ein Parallelogramm entsprechend der uBeren Form der Flosse. Die Holme
sind ebenfalls aus Gewichtsgrinden mit Bsrdelléchern versehen.

e} Segel mit Antriebstetlen. Jede Flosse besit unterhalb des Nasenkastens ein
Segel, das um eine Welle schwenkbar ist, die parallel zu den Flossenrippen lauft.
Die Segel der Flossen Il und IV werden Trimmruder, die der Flossen I und I
Drallruder genannt. Die Trimmruder haben die auf Grund von Werkstatt-
ungenauigkeiten (z. B. geringe Flossenverschrankung) vorhandene Dralltendenz
des Gerates durch entsprechende Winkelstellung wihrend der ganzen Brennzeit
auszugleichen. Treten (z B. durch Wind) zusdtlie Drallmomente auf, so
werden diese durch die Druckstiicke der Flossen [ und IIl, die mit den zuge-
horigen Drallrudern mechanisch gekoppelt sind, ausgesteuert (s. 181). Fliegt
das Gerét noch langsam, so sind die angreifenden Luftkrifte noch nicht stark
genug um die Segel wirksam werden zu lassen. Deshalb wird die Hauptlast
der Drallaussteuerung in diesem Flugstadium von den Drudsticken der Flossen
I und I dbernommen. Naheres iber die Verbindung zwischen Drudsticen
und Segeln s. 153.

Die in den unteren Flossenebenen befindlichen Streben dienen zur Abstifung
der durch den Einbau der Ruderanlage vorhandenen Hallerungen.
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153 Die Drudkstiidcanlage (Abb. 70)

Sie dient der Steuerung des Gerits durch Ausfihrung der von der Kommando-
anlage (im-Gerateraum) in Form von Kommandostromen gegebenen Kommandos.
Sie ist als Bauelement fir sich ausgebildet und im Hedring zusammengefaBt,
der mit dem Rippenspant des Rumples verschraubt wird.

Der Heckring enthlt 4 Rudermaschinen sowie die mechanisch damit gekop-
pelten Drudkstiickhalterungen, auf denen die Druckstidke festgeschraubt sind.
Von den Rudermaschinen fihren bei Flosse I und Il Hohlwellen Gber ein Ketten-
getriebe zur Welle des Segels, das dadurch automatisch den Bewegungen der
Druckstiicke folgt und mit ihnen synchron lauft. Die Segel der Flossen IT und IV
sind nicht mit den Rudermaschinen der Drudksticke gekoppelt.

154 Antennenkappen mit Stabantennen

Der Flossenteil unterhalb des Schragstickes von H; besteht aus Kunststoff. Er
tragt eine zapfenformige Halterung fir eine Stabantenne. Der untere Rand
dieses Kunststoffteiles besit einen Rahmen aus verkupfertem oder verkadmetem
mit dem Hedc verbundenen Blech, das ebenfalls als Antenne dient (Schleifen-
antenne). Die Schleifenantennen der Flossen I und IV sind durch Kabel mit-
einander verbunden und dienen zum Empfang der Funkkommando-(FT-)Befehle
(s. Sondervorschrift fir Brennschlu8).

Die Stabantennen 2 und 4 stehen fir Empfang der Leitstrahlsendungen (erklart
im Zusat fir ,SchieBen im Sonderfall) zur Verfigung. Schleifenantennen und
Stabantennen der Flossen I und III sind fir einen MeBwertsender vorgesehen,
der bei Einsatgeraten fortfallt. Die aus Kunststolff gefertigten Antennenkappen
geben den Antennen den erforderlichen Abstand von der Eisenmasse des Ge-
rats und sind aus Griinden der Isolation angebracht.

155 Der bordseitige Abhebekontakt
Unterhalb der Flosse I befindet sich ein Abhebekontakt (A 72). Durch eine
verstellbare Unterlage, die sich am AbschuBtisch befindet, wird er wahrend der
Standzeit des Gerats in die Flosse hineingedriickt, wie ein Drudckontakt.
Hebt sich das Gerat ab, so springt dieser Kontakt aus der Flosse heraus und
16st damit das Anlaufen des Programms und des Zeitschaltwerks aus (s. auch 205).
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16 Die Stromversorgung und Verkabelung
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—

des Gerits (awb. 7

Der Aufbau des Gerdts und seine Schaltung erfordern eine Versorgung mit
mehreren Stromquellen und eine umfangreiche Verkabelung. Sie gewéhrleisten

einen reibungslosen Ablauf der Vorgange im Aggregat bei Pritfung und Abschu8,

Die Stromquellen

Die Stromquellen beliefern das Gerdt mit elektrischem Strom der erforderlichen
Starke und Leistung. Sie befinden sich zum groBten Teil in der Bodenanlage
und belasten damit das Aggregat wahrend des Fluges nicht.

Bodenseitige Stromquellen

Sie versorgen das Gerdt bis zum AbschuB, so daB keine unnétige und vorzei-

tige Schwachung der bordseitigen Stromquellen eintritt.

Die bodenseitige Stromversorgung besteht aus folgenden Teilen:

a) Ein Umformer-Aggregat von 27 V Gleichspannung, 120 A, be-
stehend aus dem Maschinensas:

1 Ottomotor

1 Drehstromgenerator 220/380 V, 6 KVA, 50 Hz
1 Drehstrommotor

1 Gleichstromgenerator 27/32 V, 3 Kw.

b) Ein Sat von 2X5 Batterien zu je 6V, 7 Ah, zusammen 30 V, 14 Ah.
Es sind je 5 Batterien bintereinander geschaltet und die beiden Sage a 5
Batterien parallel geschaltet. Sie speisen gemeinsam ein bordseitiges Relais
(Verriegelungsrelais B 2 y) und halten es wahrend der Bodenspeisung durch
das Umformeraggregat in erregtem Zustand, damit bei voribergehender Ab-
schaltung des Umformeraggregates bei eingebauten Bordbatterien nicht uner-
wiinscht auf Bordspeisung umgeschaltet werden kann. Femer speisen sie
die Elektromagneten der beiden AbreiBstecker (s.162). Der Sat belindet sich
in einem Kasten, der im hinteren Teil des Stromversorgungswagen unter-
gebracht ist.

c) Ein Sag von 8hintereinandergeschalteten Batterien von
je 6 V, 7 Ah, zusammen 48 V, 7 Ab. Er dient als bodenseitige Kommando-
geberbatterie und speist wibrend der Standzeit des Gerdts vor dem Schub
die Potentiometer der Richtgeber.

d) Eine Batterie 6 V, 7 Ah fir den Zindkontrollstromkreis: Sie liefert
den Strom fir einen Stromkreis, in welchem die Zindanlage und eine dazu-
gehorige Lampe im Triebwerkspult des Feuerleitwagens eingebaut sind.
Durch Unterbrechung dieses Stromkreises bei erfolgter Zandung wird das
Funktionieren der Ziindanlage angezeigt (s. 203).

e) Eine Batterie 6V, 7 Ah als Reservebatterie far die Ruderlagenanzeige-
Batterie.
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Die Batterien zu c), d) und e), also insgesamt 10 Batterien, sind ebenfalls in
einem Kasten vereinigt, der wie der Batteriekasten zu b), sich im hinteren
Teil des Stromversorgungswagens befindet.

f) Eine Batterie 6 V, 7 Ah fir die Ruderlagenanzeige wahrend der Steue-
rungsprifung. Sie ist im Feuerleitwagen unterhalb des Triebwerkspultes
eingebaut.

2. Bordseitige Stromquellen

Mit dem Augenblick der Zindung stellt sich die Bodenversorgung automatisch

auf Bordversorgung um.

Der Bordversorgung dienen:
a) Zwei Batterien von zusammen 27 V, 20 Ab. Sie sind im Sektor I des

Gerateraumes eingebaut. Es sind Bleibatterien von je 8 Zellen. Die elektro-
magnetischen Ventile im Gerat sind far eine Betriebsspannung von 24 V
ausgelegt, so daB die Batteriespannung eine Sicherheit enthalt.

b) Eine Kommandogeher-Batterie von 50 V, 1,3 Ah zur Speisung
der Potentiometer der Richtgeber nach Umschaltung. Es ist eine Spezial-
batterie. Sie befindet sich im Sektor Il des Gerateraumes.

Die Versorgung der verschiedenen Wedhselstrom- (Drehstrom-) Kreise mit
40 V und 500 Hz erfolgt durch drei Umformer. Es versorgen:

Umformer 1 Mischgerdt und Leitstrahl

Umformer II Richtgeber D und Richtgeber EA

Umformer Il Verdoppler und Kommandoempfanger oder

Innenschaltgerat.

Zwei Umformer sind im Sektor IV des Gerateraumes eingebaut. Jedem
Umformer ist ein Regler zur Konstanthaltung der Frequenz nachgeschaltet.
Die zwei Regler befinden sich ebenfalls im Sektor IV. Umformer I mit
Regler sigt im Sektor IL

162 Die AbreiBistedker (Abb. 6)
Der Strom der bodenseitigen Energiequellen wird iber zwei vieladrige Kabel
dem Hauptverteiler (s. 163) im Gerateraum zugeleitet. Die beiden Kabel werden
mittels Spezialsteckdosen durch zwei Klappen in der AuBenhaut des Geréls in
zwei AbreiBstecker gesteckt, iber die der Strom zum Hauptverteiler weitergefihrt
wird. Die AbreiBstedcer (2 Stiltsite) sigen fest im Sektor II des Gerateraumes
direkt unterhalb des Hauptverteilers. Die AbreiBstedidosen (Federbuchsen), am
Ende der beiden mit der Bodenanlage in Verbindung stehenden Kabel, werden
von Hand durch die gedfineten Klappen in die Stecker gedriickt. Diese sind
mit je einer Federplatte versehen, welche dabei zurickgeschoben wird. Da die
AbreiBsteckdosen bei Einschalten der Hauptstufe (s. 214) abfallen, haben die
Federplatten die Aufgabe, bei leichten Verklemmungen der Steckdosen diese
troty des dadurch bedingten Widerstandes zu lésen. Die AbreiBstedcer besiten
je einen Eisenkern, der sich beim Stecken der Steckdosen in einen Elektromag-
neten schiebt, der sich in den Stedkdosen belindet. Ein diesen Elektromagneten
versorgender Strom wird beim Stecken der Steckdose geschaltet. Wird der
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Stromkreis unterbrochen, so fallen die Stecker ab, da der Elektromagnet strom-
los wird. Die beiden Klappen in der AuBenhaut schlieBen sich dann durch
Federkraft von selbst und verriegeln sich.

Der AbreiBstecker 1 ist 66polig und versorgt alle elektrischen Gerate (Steue-
rung, Leitstrahl, Verdoppler, Kommandoempfanger oder Innenschaltgerite). Der
AbreiBstedker II ist 65 polig und versorgt das Triebwerk und das gesamte Bord-
nets. Uber ihn lauft die Umschaltung von Boden- auf Bordversorgung. An Ab-
reiBstedker I wird der Isolationswert des Bordneges (27 V) vor dem SchuB ge-
messen (s. 104).

Der Hauptverteiler (Abbd. 6)

Im Hauptverteiler erfolgt die Zusammensdhaltung der einzelnen von Abreif-
steckdosen 1 und II versorgten Teile sowie die Verbindung mit dem Gerdte-
raum, dem Mittelteil und ~ Gber den Zwischenverteiler — dem Heck- und An-
triebsblock.

Der Hauptverteiler befindet sich im Sektor I des Gerateraumes. Er ist eine
allseitig mit Blech verkleidete Schalttafel. Im oberen Teil sind die Relais syste-
matisch angeordnet sowie ein Schalter zum Ein- und Abschalten der Bordver-
sorgung. Er ist vor Inbetriebnahme der Gesamtanlage von Hand einzulegen.

Die Verkabelung des Gerats (Abb. 71)
Eine schematische Ubersicht iiber die Verkabelung des Gerats liefert Abb. 71,
Es werden Kabel verschiedener Aderzahl verwendet. Grundsaglich sind jedoch
nur die Kabel, die von Verteiler zu Verteiler fihren, mehradrig, also die
Kabel vom Hauptverteiler (HV) zum Zwischenverteiler (ZV) und von diesem
zu den Ruder-Abgleichkasten (AK s. 181/10), die verkabelungsmaBig einem Ver-
teiler gleichgesett werden. Die Kabel zu den einzelnen Gerdten im Gerateraum,
Mittelteil und innerhalb des Hecs (Triebwerk, T-Anlage) sind jedoch zwei-
adrig (+ und -Leitung). Vom HV fihren zweiadrige Kabel zu den ver-
schiedenen Geriten des Geriteraumes (Einzelbeiten s. Abb. 71), ferner drei
20-adrige Kabel und ein dreiadriges Stromversorgungskabel zum ZV, sowie vier
zweiadrige Kabel (4 und —Kabel) zum Mittelteil (Steverventil fir Stauventil
S 1 b, Steuerventil fir B-Vorventil S 3 h, polarisiertes Relais fir Fiillungs-
meldung A-Behdlter Op und Druckkontakt fir B-Vorventil S 1 r). Das drei-
adrige Stromversorgungskabel enthdlt 1| Ader + Getriebe, 1 Ader — Bord,
1 Ader + Bord. Im Kabelbaum ,M", der vom HV in das Gerét fihrt sind
zusammengefaBt:
1. Die drei 20-adrigen Kabel zum ZV.
2. Das 3-adrige Stromversorgungskabel zum ZV.
3. Die zwei 2-adrigen Kabel zum Relais fir die Fillungsmeldung und zum
Druckkontakt B-Vorventil (zusammengefaBt zum Verbindungskabel ,T").
4. Ein l-adriges Hochfrequenzkabel, welches die LS-Bordanlage im Gerateraum
iber Stedker 42, zwischen Mittelteil und Hedk, mit dem Antennenkasten der
Stabantenne in Flosse IV verbindet.
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Vom ZV fihren vier 20-adrige Kabel zu den 4 Ruderabgleichkisten in den
Flossen I, I, II und IV. Diese 4 Kabel sind zum Kabelbaum +H" zusammen-
gefaBt.

Vom ZV fihrt ferner ein Kabelbaum ,T-Anlage" zur T-Anlage. Er besteht aus
14 2-adrigen Kabeln (+ und —Leitung). AuBerdem fihrt vom ZV ein Kabel-
baum ,Tr* zum Triebwerk. Er besteht ebenfalls aus 14 2-adrigen Kabeln
(+ und -Leitung).

An Trennstellen, Abzweigungen oder Mindungen befinden sich verschieden-
polige List-Stecker. Die List-Stedcer sind zweiteilig. Der eine Teil weist Kontakt-
federn auf, der andere, feste, in Isolierstoff gebettete Kontaktstifte. 6-, 14- und
20-polige Stecker besiien rechteckige, 5 und 7-polige Stecker runde Form. Die
Stecker erméglichen ein leichtes Auswechseln der Gerdte bei Beschadi-
gungen. Die Kabel zum Antriebsblock und Hedc, werden als Kabelbaum an
einer Mittelteilschalenhilfte zu dem im Antriebsblock am Geriist angebrachten
ZV heruntergefibrt.

Der ZV ist angebracht, um die Zahl der Kabel aus Gewidhtsgrinden auf das
Notwendigste zu beschranken. In ihm befinden sich keine Relais und Schalt-
schiige, sondern nur Stecker fiir abgehende und ankommende Leitungen.
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Die Betriebsstoffe

Unter Betriebsstoffen sind alle diejenigen Stoffe zu verstehen, die der Antriebs-
block des Gerats fir den SchuB bendtigt. Die Betriebsstoffe gliedern sich in:

1. A-Stoff,

2. B-Stoff,

3. T-Stoff

4. Z-Stoff,

5. P-Stoff,

6. die beiden Zindstoffe.
Der A-Stoff
A-Stoff ist fliissiger Sauerstoff (Oy) von einem Reinheitsgrad von etwa 99,8 0.
Er hat eine Siedetemperatur von — 183°.
Der A-Stoff ist der Sauerstofftrager, den das Gerat fir die Verbrennung und
somit fir den Antrieb benétigt. Durch die Mitnahme von eigenem A-Stoff
wird das Gerat von Zustand upd Hohe der Atmosphire unabhangig.
Beim Umgang mit flissigem Sauerstoff ist darauf zu achten, daB keine orga-
nischen Stoffe, Sand, Zunder usw. in die Behalterleitung gelangen, da sonst
durch verstopite Disen die Gefahr einer Heizbehalterexplosion besteht.
Aus dem stehenden, voll betankten Gerat verdampfen

in der 1. Stunde etwa 320 kg,
in der 2. Stunde etwa 160 kg.

Die Verdampfungsverluste in den folgenden Stunden ndhern sich einem Wert
von etwa 130 kg/h. Das Gerat hat mit voller A-Fillung Standzeiten bis zu 6-
Stunden funktionsklar iiberstanden. Im allgemeinen vergeht jedoch vom Tanken
des Sauerstoffs bis zum SchuB ein Zeitraum von etwa 30 Minuten. Fir diese
Zeit rechnet man (z B. fir die ballistischen Unterlagen) mit einer Verdampfungs-
menge von 5 kg/min, sofern die Behilter — wie unter 132 und 133 beschrieben —
nicht isoliert sind. Es besteht die Moglichkeit, sie durch einen Glaswattemantel
zu isolieren, ebenso das Strémungsschott gegeniiber dem Heckraum zu isolieren.
In diesem Falle betragt die A-Verdampfungsmenge 2 kg/min. Ein Shnlich niedriger
Wert wird auch erreicht, wenn man auf die Behalterisolation verzichtet und
nur durch Uberlage einer Isolationsschicht iiber das Strémungsschott, den Mittel-
raum gegen den Hedraum isoliert. Der Druckausgleich Mittelteil gegen Heck
wird in diesem Fall durch eingelegte Rohre erreicht.
Beim Umgehen mit flissigem Sauerstoff (Be- und Enttanken) besteht strengstes
Rauchverbot.

Der B-Stoff
B-Stoff ist ein Flissigkeitsgemisch, bestehend aus:
459/, Athylalkoho! (C,H,OH).
309/, Methylalkohol (CH;OH),
259/, reines Wasser (H;O).
Es wird jedoch auch ein anderes B-Stoff-Gemisch, bestehend aus 75%, Athyl-
alkohol und 250/, Wasser verwendet, da bei diesem Gemisch die Ausstromungs-
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geschwindigkeit etwas groBer ist und sich infolgedessen ein Gewinn an Schus-
weite ergibt.

Bei Schissen unter 250 km SchuBweite ist Fillung sowohl eines Athylalkohol-
Methylalkohol-Wassergemisches als auch eines Athylalkohol-Wassergemisches
méglich. In beiden Fallen wird mit der normalen in den Begleitpapieren des
jeweiligen Gerdts angegebenen Drucminderereinstellung geschossen.

Bei Schissen dber 250 km SchuBweite konnen ebenfalls beide Gemischarten
verwandt werden. Wird das Athylalkohol-Methylalkohol-Wassergemisch ver-
wendet, wird mit der normalen, wie oben angegebenen Drudminderereinstellung
geschossen. Bei Tanken von Athylalkohol-Wassergemisch muB in diesem Falle
die Druckminderereinstellung jedoch um 4 atd erhoht werden.

Der B-Stoff dient als Kraftstoff fir die Verbrennung im Gerdt. Durch die
chemische Verbindung der A- und B-Stoff-Molekile wird eine groBe Warme-
menge frei, die im Heizbehalter den erforderlichen Drudk, Temperatur und
Ausstromungsgeschwindigkeit der Gase bewirkt. Dem B-Stoff ist ein Farbzusat
beigemischt, der die Vergéllung anzeigt.

Der T-Stoff

Der T-Stoff besteht aus einem hochprozentigem Wasserstoffsuperoxyd, das mit
ammoniakhaltigem Wasser neutralisiert ist.

Die Fliissigkeit ist duBerst labil und schon die allergeringste Verunreinigung
wirkt als Katalysator (Katalysator = Mittlerstoff, der eine chemische Reaktion
auslést und beschleunigt, ohne selbst verdndert zu werden) und ruft Zerseungs-
erscheinungen hervor. Bei der Zersegung von T-Stoff werden groBe Warme-
mengen frei, die in Gegenwart organischer Substanzen (Holz, Lappen, Ol, Fett)
Brande verursachen kénnen.

Bei Zerfall von T-Stoff entsteht Wasserdampf und heiBes A-Gas. Dieses Ge-
misch betreibt die Turbine der Turbopumpe. Bei etwa — 200 tritt im T-Stoff
bereits eine starke Kristallisation ein. T-Stoff kann in diesem Zustand nicht
getankt werden, es ist eine vorherige Erwarmung erforderlich.

T-Stoff wirkt atend auf die Haut. Bei Arbeiten mit T-Stoff ist Schugbekleidung
anzulegen.

Der Z-Stoff

Als Katalysator zur Zersetung des T-Stoffes dient der Z-Stoff. Er besteht aus
wassriger Permanganatiésung.

Die Bedienungsmannschaft darf beim Z-Stoff ebenfalls nur mit Schugbekleidung
arbeiten. Bei lingerem Lagem scheiden sich im Z-Stoff Braunsteinkristalle aus.
Das Fullen des Z-Stoffes in den Behalter wird daher dber ein Glaswolllilter
vorgenommen. '

Der P-Stoff

Der P-Stoff ist PreBluft, die als neutraler Betriebsstoff zum Schalten der pneu-
matischen Armaturen, zum Austdeb von T- und Z-Stoff aus den Behaltern der
Dampfanlage und zus Erzeugung eines Uberdrudes im B-Behater dient. Der
P-Stoff ist mit einem Druck von 200 ati in die Flaschen der P-Batterie und in
die drei Flaschen der Zusagbeliftung (Gerateraum Sektor [V) eingefallt.
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176 Die Ziindstoffe

Das Gerat A 4 arbeitet mit Treibstoffen (A und B), die bei Vermischung nicht
von selbst zinden. Die Temperatur beider Stoffe, vor allem des A-Stoffes,
liegt weit unter der Zindtemperatur. Es ist daher eine Fremdzindung er-
forderlich, die durch Flammenbildung im Heizbehalter eine Temperatur erzeugt,
bei der die beiden Komponenten A und B nach vorheriger Vergasung der in
den Heizbehilter elntretenden Flissigkeiten miteinander reagieren konnen. Ist
die Reaktion in Form einer sehr schnellen Verbrennung erst eingeleitet, dann
erhilt sie sich selbsttitig aufrecht.

Die Ziindstoffe haben daher die Aufgabe, eine Flammenbildung im Heizbehalter
zu erzeugen, in welche der A- und B-Stoff bei der Vorstufe eintreten. Die
Zindstoffe werden von auBen (von der Bodenstation) in das Heizbehélterinnere
eingefithrt und nehmen am Fluge des Gerates nicht teil

Die Ziindstoffe bestehen aus 2 Komponenten die selbsttitig miteinander rea-
gieren, Es sind dies der C-Stoff und der T-Stoff.

Der C-Stoff ist ein Gemisch von Hydrazinhydrat und Methanol mit einem
Kupferkatalysator. Dieser hat die Aufgabe, die Reaktion mit dem T-Stoff un-
mittelbar einzuleiten und Zindverziige dabei zu vermeiden.

Der T-Stoff ist das bereits beschriebene Wasserstoffsuperoxyd.

C- und T-Stoff sind in je einer Flasche untergebracht. Sie werden aus diesen
mit P-Stoff von der Bodenbatterie ausgetrieben und stromen durch zwei Lei-
tungen, die von einem Holzkreuz gehalten werden das am Hedkring angebracht
ist, in das Heizbehalterinnere. Bei ihrer Vereinigung kurz vor dem Austritt
geht sofort die Reaktion mit heftiger Flammenwirkung (keine Explosion oder
Detonation) vor sich. Ist der Heizbehalterkopf mit Flammen ausgefullt, so brennt
ein unterhalb des Gemischaustrittes des Zindkoples angebrachtes Magnesium-
band durch. Dadurch wird ein Ruhestrom unterbrochen. Uber einen Spannungs-
messer wird dann das Funktionieren der Zindung im Heizbehglter am Schalt-
brett des Feuerleitwagens angezeigt (s. 203).
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18 Die Steuerung des Gerdts (aw. 7269

Im Gegensal zu einem GeschoB wird das Gerat wiahrend seines Fluges nicht
durch Drall, sondern durch feste Flossen pfeilstabil gehalten. Da das Gerat
jedoch durch auBere Einflisse trog seiner Pfeilstabilitat aus seiner Fluglage ge-
drangt werden kann, was auch eine Anderung der Antriebsrichtung in Bezug
auf seine Sollfluglage ergibt, ferner es wéhrend des Fluges eine Kurve in
bestimmter Richtung zu durchfliegen hat, muB das Gerdt durch zusagliche
Steuerorgane gefiihrt werden. Fir den Normalfall erfolgt die Steuerung durch
eine an Bord gebaute Dreiach teuerung. Fir den Sonderfall mit Fern-
steuerung ist zusalih eine Leitstrahlbordanlage vorhanden, die mit einer
Leitstrahlbodenanlage wéhrend des Antriebsteiles der Flugbahn in Verbin-
dung steht.

181 Die Steueranlage (Abb. 80)
Die Steueranlage des A 4 hat die Aufgabe, wahrend der Dauer des Antriebs
das Gerat auf seine vorgeschriebene Bahn zu zwingen und Pendel- und Drall-
bewegungen zu vermeiden. Nach BrennschluB wahrend der Freiflugbahn ist
die Steuerung ausgeschaltet und das Gerét fliegt wie ein Geschol weiter.
Die Steueranlage besteht aus folgenden Teilen:
1. 1 Richtgeber D,
2. 1 Richtgeber EA, Gerit
3. 1| Kommandogeberbatterie, J RIALEIRIM
4. 1 Mischgerat,
5. 4 Rudermaschinen,
6. 2 Segelantriebsmotore (zusammen Segelantrieb
oder auch Trimmsegelsteuerung genannt),
. 4 Drudstiike, davon 2 (Druckstiick I und II) Hed
mit Potentiometeranordnung zur Betdtigung
der Segelantriebsmotore,
8. 4 Segel (2 Drallsegel und 2 Trimmsegel),
9. 4 Ruderabgleichpotentiometer.
Jeder Steuervorgang bei dem Gerat A 4 verursacht eine Drehbewegung um
den Schwerpunkt. Alle iberhaupt moglichen Drehbewegungen kénnen durch
Drehungen um drei auféinander senkrechtstehenden Achsen dargestellt werden.
Diese sind beim A 4 folgendermaBen benannt (Abb. 84):
A-Achse oder Drallachse heiBt die Lingsachse des Gerites.
E-Achse heiBt die parallel zur Achse der Ruder I und III durch den
Schwerpunkt laufende Gerade.

D-Achse heiBt die parallel zur Ruderachse I und IV durch den Schwer-
punkt laufende Gerade. Sie steht zugleich senkrecht auf A und E.
Aufgabe der Steuerung ist es, jede nicht gewollte Drehung um die A-Adise

(Drallen) und um die E- und D-Achse zu verhindern.
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1. Als Richtgeber (Abb. 77 u. 78) bezeichnet man diejenigen Gerite, die eine un-
gewollte Drehung des Gerdts um diese drei Achsen registrieren und gleich-
zeitig elektrische Steuerkommandos auslésen, welche iber die Drudcstiice
das Aggregat wieder in seine richtige Lage zwingen. Die beiden Richtgeber
heiBen Richtgeber D und Richtgeber EA. Sie bestehen aus Kreiseln in einer
Kardanaufhingung mit Potentiometern.

2. Kardanaufhingung (Abb. 72). Ein Kérper, der kardanisch aufgehangt ist, kann
jede beliebige Drehbewegung im Raum ausfithren. Ein Kérper, der in einer
Adhse gelagert ist, kann sich lediglich um diese eine Adse drehen; befindet
sich aber diese Achse in einem Ring, der sich wiederum um eine zur A-Achse
senkrechte Achse drehen kann (also rechtwinklig dazu gelagert ist), so vermag
sich dieser Korper bereits um zwei Achsen zu drehen. Ist dieser Ring seiner-
seits in einem zweiten Ring gelagert, der wiederum rechtwinklig zum ersten
Ring gelagert ist, so daB die Ebenen beider Ringe senkrecht zueinander stehen,
so vermag sich dieser Korper um alle drei Achsen des Raumes zu drehen, er
kann jede beliebige Lage im Raum einnehmen. Diese Aufhingung wird als
Kardanaufhingung bezeichnet. Der erste und zweite Lagerring heifien Kardanringe.
Potentiometer (Abb.73). Wenn man eine elektrische Spannung an die Enden
eines Widerstandes legt, so kann man an Teillingen des Drahtes Teilspannun-
gen abnehmen. Ist die Linge des Drahtes und die Gesamtspannung bekannt,
so kann man aus der abgegriffenen Spannung die Lange des abgegriffenen
Drahtes bestimmen. Auf diese Weise konnen auf einem kreisformigen Draht
Winkel gemessen werden. Eime derartige Schaltung mit Spannungsabgriff
heiBt Potentiometerschaltung.

Die Richtgeber D und EA (Abb. 77 u. 78) sind Kreisel Als Kreisel wird ein
mit groBer Drehgescwindigkeit rotierender Korper bezeichnet. Bei den Richt-
gebern D und EA sind es Drehstrom-Elektromotoren, deren duBere Teile ruhen,
wihrend die inneren umlaufen. Die Drehzahl betragt 500 U/sec (= 30000 U/min).
Jeder Kreisel hat die Eigenschaft, seine Lage im Raum besonders fest inne-
zuhalten. Bei Parallelverschiebungen oder Drehungen um die eigene Adhse
verhilt er sich wie jeder andere stillstehende Kérper. Ubt man aber quer zur
Adhse eine Kraft aus, um diese Achse zu verdrehen (Drehmoment), so gibt er
dieser Kraft nicht nach, sondern weicht im rechten Winkel dazu aus. Diese
Ausweichbewegung heiBt Prazession.

Der Richtgeber D (Abb. 77) ist ein kardanisch aufgehangter Kreisel, dessen
Kreiselachse parallel zur A-Achse des Gerats' steht. Am &uBeren Kardanring
sigt der Schleifer eines Potentiometers, weldes als Ringpotentiometer aggregat-
fest angebracht ist. Das Potentiometer miBt die Winkel zwischen Kreiselachse
und Aggregatlangsachse. Diese Abgriffe ergeben iiber das Mischgerat die
Steuerstrome fiir die Druckstiicke der Flossen II und IV.

Der Richigeber EA (Abb. 78) ist ein kardanisch aufgehangter Kreisel, dessen
Adhse parallel zur D-Achse steht. Am &uBeren Kardanring sitt ebenfalls. der
Schleifer eines aggregatfesten Potentiometers. Da der Kreisel fest im Raum
stehen bleibt, ergibt es sich, daB jede kleine Drehung des Aggregates um die
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A-Achse, d. h. jeder Drall an diesem Potentiometer gemessen werden kann. Ahnlich
zeigt ein zweites Potentiometer am inneren Kardanring jedes Schwanken des
Aggregates um die E-Achse an. Der Richtgeber EA liefert dber das Mischgerat
die Steuerstréme fir die Druckstiicke der Flossen I und IIL

Der Richtgeber D richtet also die Lage des Gerdts

zur D-Achse, der Richtgeber EA die Lage zur E-und A-Achse.
Die Kreiselstiung. Vor dem Einschalten der Steueranlage hangen die Kreisel
in einer beliebigen Stellung in ihren Kardanringen. Sie miissen nach dem Auf-
laufen auf ihre Drehzahl genau parallel zur D- bzw. A-Adhse gerichtet und bis
zum AbschuB gehalten werden. Zu diesem Zwedck trigt jeder Kardanring einen
Stigmotor, wie er ahnlich bei dem Umlenkprogramm (182) beschrieben ist. Diese
Stiigmotoren erhalten ihren Strom in D und E von einem Lot, das nur dann
keinen Kontakt gibt, wenn die Kreiselachse beim Richtgeber D genau senkrecht
bzw. beim Richtgeber EA waagerecht steht. Die Stiung in A beim Richtgeber EA
erfolgt durch einen Kontakt, der bei Potentiometerabgriff .Null® den Stiig-
strom ausschaltet. Mit dem Abheben des Gerits beim SchuB wird die Stiung

ausgeschaltet.

. Das Mischgerat (Abb. 79). Die Druckstiicke der Flossen I und Il haben aufer

auf die Kommandospannungen der A- und E-Potentiometer, gegebenenfalls auch
noch auf die Spannungen des Leitstrahlgerdtes zu reagieren. Die Mischung
dieser 3 Kommandospannungen zu 2 Steuerstromen ist die eine Aufgabe des
Mischgerites. Die Hauptaufgabe des Mischgerites ist jedoch folgende:
Wiirden die Kommandospannungen der D-, E-und A-Potentiometer entsprechend
der Fehlwinkellage des Gerits unmittelbar als Steuerstrome auf die Ruder-
maschine gegeben, so entstinde folgendes Bild (Abb. 82 Fall a). Solange die
Spige bei einer Pendelung des Aggregates sich links befindet, bekommt die
Rudermaschine einen dieser Rechtslage verhiltnisgleichen Kommandostrom. Die
Rudermaschine lauft daraufhin mit mehr oder weniger groBer Laufgeschwindig-
keit nach rechts aus, um iiber das Druckstiick das Aggregat wieder in die Soll-
lage zuriikzufithren. Das Aggregat reagiert auch auf diese mittlerweile erfolgte
Druckstiickbewegung und kehrt in seine Nullage zuriik. Wahrend der ganzen
Zeit, in der sich die Aggregatspiie links von der Nullage befand, erhielt jedoch
die Rudermaschine dauernd ein Kommando zum Weiterauslaufen. Das Aggregat
ist nun also woh! in seine Nullage zuriickgekehrt, die Druckstiicke stehen jedoch
nodh rechts. Dies hat zur Folge, daB das Aggregat nun nicht nir infolge seines
Schwunges iiber die Nullage auf die andere Seite pendelt, sondern sogar noch
durch die ausgelaufenen Driickstiicke darin unterstit wird.

Wahrend der ersten Zeit, in der sich nun die Spite rechts befindet, stehen die
Drudstiicke also lingere Zeit auf der falschen Seite, solange wie die Ruder-
masdhine infolge des neuen Kommandos braucht, um die Druckstiicke wieder
zuriickzuholen und nach der anderen Seite zu drehen. Auf diese Weise
wird der Ausschlag der Spitie bei jeder Richtungsumkehr gréBer, die Schwingung
schaukelt sich auf.

Es muB nun dalir gesorgt werden, daB die Druckstice schon vorher wieder
in die Nullage zuriikkehren, bevor die Aggregatspite in diese zuriidkehrt.
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Die Rudermaschine muB also schon einige Zeit vorher das Kommando zum
Zuriiklaufen erhalten. Da es sich um Schwingungen, also um sinusformige
Vorginge handelt, nennt man die erforderliche Voreilung des Ruderstromes
vor der Aggregatschwingung eine voreilende Phasenverschiebung (Fall b).

Die Voreilung des Ruderstromes wird dadurch erzeugt, daB man das am Richt-
geber abgegriffene Kommando durch ein elektrisches Netywerk aus Widerstanden
und Kondensatoren schickt. Fin Verstirker nimmt das so gewonnene neue
Kommando auf und gibt es verstarkt in die Rudermaschine. Die in dem Newerk
aus Widerstinden und Kondensatoren stattfindenden Vorginge werden auch
mit zweimaliger elektrischer Differentiation der Kommandostrome bezeichnet.
Es ist also notwendig, nicht nur den Fehlwinkel, sondern auch die Winkelge-
schwindigkeit und die Winkelbeschleunigung zu messeri, mit der sich das Gerat
aus der SollschuBrichtung in die Fehllage dreht. Zur Messung dieser Winkel-
geschwindigkeit werden die Kondensatoren (Abb. 74) benugt. Ein Kondensator
besteht ‘aus zwei gegeneinander isolierten leitenden Belagen. Abb. 75 zeigt
eine Kondensatorschaltung. Solange der auf dem Bild gezeigte ‘Widerstand nicht
geandert wird, zeigt das Voltmeter rechts keine Spannung an. Sobald aber
links die Spannung gedndert wird, ergibt sich rechts ein Ausschlag des Volt-
meters, der eine Funktion dieser Spannung ist. Im Mischgerat liegt (in verein-
fachter Darstellung) am linken Belag die Kommandospannung von einem Richt-
geber. Andert sich diese Spannung, d.h. andert sich der Winkel (s. Abb. 73)
Jaufend, besteht also eine Winkelgeschwindigkeit, so entsteht auf dem rechten
Belag eine der Winkelgeschwindigkeit entsprechende Spannung, die zur Dampfung
benutt wird. Dieses Verfahren heift .Elektrische Differentiation®. Im Mischgerat
werden nun auch die aus der Winkelgeschwindigkeit erzeugten Spannungen
durch eine weitere Kondensatorschaltung nochmals differenziert und so die
Winkelbeschleunigung -ebenfalls zur Dampfung mit herangezogen.

Die so erhaltenen Dampfungskommandos sind noch zu schwach um als Steuer-
strome benutit zu werden. Sie missen dazu in Wedhselstrom umgewandelt
werden, der sich einfach verstirken 1aBt. Hierzu dienen die Ringmodulatoren.
Sie erzeugen einen Wechselstrom, der in seiner Stirke genau dem in das
Mischgerat hineingesandten Gleichstrom entspricht. Es ist fir jedes Druckstiick
ein Verstarker vorhanden, auf dessen Eingang die verschiedenen jeweils in
Frage kommenden Wedhselstrome gegeben werden. Die verstirkten Wedsel-
strome werden wieder gleichgericitet und dadurch entstehen endlich die Steuer-
strome, welche die Ruderausschlage bewirken.

. Die Ruderabgleichkisten dienen zur exakten Nullabgleichung der Steuer-

strome. Kleine Nullpunktverschiebungen in der Steueranlage werden damit
ausgeglichen.
Sie befinden sich im Heck an den Rudermaschinen.

. Drudkstike mit Potentiometern und Segeln. Die Steuerung wird durch die

Richtgeber veranlaBt und durch die Ruder ausgefihrt. Dies erfolgt durch Drehen
derselben gegen den Feuergasstrahl (Druckstiicke) oder gegen den Fahrtwind
(Segel). Das Gerat besigt 4 Drucksticke und 4 Segel. Die Druckstiicke sind
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erforderlich, da Segel allein bei langsamer Geschwindigkeit des Gerats (kurz
nach dem Abheben) wirkungslos sind. Die Segel dagegen miissen zusiglich
vorhanden sein, da bei Eintreten von Drall, der durch &uBere Einflisse oder
FertigungsunregelmaBigkeiten (schiefe Flossen) entsteht, die Steuerenergie der
Druckstiidke allein zum Ausgleich nicht ausreicht.

Die Wirkiingsweise der Druckstiicke ist so zu verstehen, daB ein Teil des Feuer-
gasstrahles durch Schragstellung des Drudkstiides abgelenkt wird und auf das
Aggregat ein Drehmoment ausiibt (Abb. 76). Danad ist es klar, da8 durch ein
gleichsinniges Auslaufen, z B. der Drucksticke I und 11, eine Drehung des Aggre-
gates um die F-Adise oder durch gleichsinniges Auslaufen der Drudcsticke I
und IV eine Drehung um die D-Achse hervorgerufen wird. Drehungen um die
A-Achse werden durch gegenlaufiges Auslaufen der Druckstiide I und III bewirkt.
Die Segel I und III sind starr mit den Drucksticken I und I verbunden. Sie
dienen also der Drehung des Gerats um die E- und A-Adise Die Segel TundIV
haben einen eigenen Antrieb (Segelantrieb), der sie gleich stark und entgegen-
gesetit auslenkt. Sie dienen der Steuerung um die Adhse (s. 181/13).

Die Drucksticke konnen bis zu einem Maximalwinkel von 249 auslaufen, die
Segel bis zu einem solchen von 120. Der geringere maximale Auslaufwinkel
der Segel ergibt sich daraus, daB diese stark wedhselnden Luftbeanspruchungen
ausgesetit sind und der Auslaufwinkel der Segel so festgelegt werden mu8,
daB diese bei gleichzeitigem Zusammentreffen gréBten Auslaufes und stirkster
Luftkrafte nicht abgerissen werden kénnen.

Der Druckstiickantrieb (Abb, 81). Die Ruderachsen sind iiber eine Kurbelwelle
und Pleuelstange mit einem Oldruckkolben verbunden. Lenkt man den Olstrom
auf die eine oder andere Seite des Kolbens, so wandert das Ruderstick nach
der einen oder anderen Seite aus. Zur Erzeugung des Ulstromes treibt ein
Elektromotor dauernd 2 Zahnradpumpen, die je auf einer Seite des Kolbens
arbeiten. In den Leitungen von der Zahnradpumpe zum Zylinder ist aber jeweils
eine Uberlauféffnung, aus der Ol austritt, chne den Kolben zu bewe’gen Diese
Uberlauféffnungen kénnen durch elektrisch gesteuerte Schieber geschlossen
werden. Wird die eine Offnung geschlossen, so offnet sich die andere, und
flieBt der Steuerstrom in den Spulen entgegengeset, so neigt sich der SchlieB-
hebel nach der anderen Seite, verschlieBt bzw. &ffnet die Uberlauféftnungen
im entgegengesetten Sinne, und das Ol driickt dber die Kolbenridkseite das
Ruderstiick in die andere Richtung.

Die Steuerstréme missen also immer so bemessen und gerichtet sein, daB das
Aggregat durch richtige Druckstiikausschldge immer in die Nullage zuriick-
gefihrt wird. Die Steuerstrome werden, wie oben beschrieben, durch Richt-
geber (gegebenenfalls auch Leitstrahl) und Mischgerat erzeugt.

Die Segel Il und IV werden von Elektromotoren iber mechanische Getriebe

angetrieben. Sie kénnen sich nur langsam bewegen. Gegenlaufige Bewegungen
nur durch gegenliufiges Drehen der Motoren (s. Segelantrieb).
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Segelantrieb. Als Segelantrieb werden die Antriebsmotoren der Segel Il und IV
bezeichnet. Die Differenz der Potentiometerabgriffe der Druckstiide I und III,
die entstehen, wenn infolge eines Drallk dos die Ruder gegensinnig aus-
laufen, wirkt auf die Antriebsmotoren der Segel Il und IV. Diese Antriebs-
motore sind Elektromotore. Sie bewegen infolge einer hohen Ubersetung die
Segel nur sebr langsam und nur dann, wenn die Drudsticke I und Il um mehr
als 30 gegensinnig auslaufen. Die Segel bleiben in der dann eingenommenen
Lage unverandert im gegenliufigen Ausschlag stehen, sofern nicht ein emeutes
Drallkommando die Druckstidce I und IIl emeut und zwar mindestens wieder
um 3° gegensinnig dreht. Dadurch sollen vor allem die Drallbewegungen aus-
geschaltet werden, die durch kleine UnregelmaBigkeiten des Gerdts (schiefe
Flossen) verursacht werden. Dies fiihrt zu det erwiinschten Entlastung der Druck-
stiike und Segel I und I, die wihrend des weiteren Verlaufes des Fluges
lediglich einen voriibergehenden, durch auBere Einflisse evtl. entstehienden Drall
auszusteuern haben. Nach Abschalten der Steuerung bei BrennschluB laufen
auch die Segelantriebsmotore und damit die Segel I und IV wieder in die
Nullage zuriick.

Das Umlenkprogramm

Damit das Gerat eine groBtmogliche SchuBweite erreicht, muB es seine Frei-
flugbahn nach BrennschluB unter einem bestimmten giinstigen Neigungswinkel
beginnen, wie ein Gescho8, das unter einem zwedkmaBigen Abgangswinkel
gegen die Horizontale das Geschiigrohr verldBt. Bei einem Geschig kann
durch entsprechende Anderung der Rohrerhdhung der Abgangswinkel des Ge-
schosses und damit die SchuBweite variiert werden. Beim Gerat A4 ist das nicht
moglich. Wahrend des Antriebsteiles der Bahn, die senkrecht beginnt, neigt
es sich mit einer bestimmten, fir alle Gerdte festgelegten Winkelgeschwindig-
keit, bis es nach 52 sec Flugzeit den vorgeschriebenen Abgangswinkel gegen
die Vertikale erreicht hat. Die Winkelgeschwindigkeit mit der diese Um-
lenkung von der Senkrechten bis zum Abgangswinkel erfolgt, heift Umlen-
kungsprogramm oder kurz Programm.

Diese Winkelgeschwindigkeit ist nicht konstant. Die Umlenkung beginnt in der
4. sec (d. h. bis zur 4. sec fliegt das Gerdt senkrecht), und wird dann mit
zundchst gréBerer, bis Brennschluf immer kleiner werdenden Geschwindigkeit
durchgefithrt. Bei konstanter Winkelgeschwindigkeit wiirde das Gerat infolge
seiner schnell wachsenden Geschwindigkeit und des rasch ansteigenden Luft-
widerstandes zu groBen statischen Beanspruchungen ausgesest sein. Das Pro-
gramm ist so ausgelegt, daB das Gerdt wahrend seines Fluges dem geringsten
aerodynamischen Zwang ausgesetst ist.

Da das Programm festliegt, erfolgt eine Variation der SchuBweite durch Ver-
anderung der BrennschluBgeschwindigkeit.

Die Umlenkung dreht das Gerat um die D-Achse. Sie wird dadurch bewirkt,
daB der Kreisel des Richtgebers D zu einer Prizessionsbewegung um die
D-Achse veranlaBt wird. Dies geschieht durch einen ,Stigmotor* (Programm-
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183

Motor) der gleichen Art, wie bei der Kreiselstittung beschrieben. Er sitt neben
dem inneren und auBeren Kardanring des Richtgebers D und besigt Windungen
wie ein Elektromotor. Wird der Stigmotor mit Strom beliefert, so dbt er auf
den inneren Kardanring eine drehende Kraft um die E-Achse aus. Da aber ein
sich drehender Kreisel auf eine Kraft in einer bestimmten Richtung grundsag-
lich mit einer zu dieser Richtung rechtwinkligen Auswanderung reagiert, dreht
er sich nicht um die E-Achse, sondern um die D-Achse, womit der gewinschte
Effekt erreicht ist. Ein Auswandern des Kreisels um die D-Achse wird von
dem D-Potentiometer genau so verstanden, als drehe sich das Aggregat in eine
entgegengesetite Fehllage. Es gibt uber das Mischgerat, wie unter 181 be-
schrieben, ein Steuerkommando auf die Druckstiicke, die ihrerseits auslaufen
und das Gerat umlenken.

Ein eingebautes Zeitschaltwerk (ZSW s. 183) schaltet in der 4. sec den
Motor ein. Ein System von durch das ZSW nacheinander betatigten Vorwider-
stinden (Programmwalze) sorgt fir eine Anderung der Stromstéarke und bewirkt,
daB die Umlenkung mit der beschriebenen veranderlichen Winkelgeschwindig-
keit ,programmgemaB" erfolgt.

Der Programmotor ist ein Gleichstrom-NebenschluBmotor far 27 V  und
3000 U/min. Er besitit einen Fliehkraftregler und wird durch den bordseitigen
Abhebekontakt (s. 205) eingeschaltet.

Das Zeitschaltwerk (Abb. 85)

Das Zeitschaltwerk steuert den Ablauf zeitabhéngiger Vorgénge. Es ist im Sek-
tor IV des Gerdteraums eingebaut und hat den Zwed, zu vorgeschriebener
Zeit bestimmte Schaltvorginge auszulésen. Durch seine Funktionen wird es
zum wichtigsten Hilfsgerat der Steuerung (Programmaufschaltung). Es ibernimmt
dariiber hinaus noch weitere Schaltungen, wie am SchluB vop 183 aufgefihrt.
Das Zeitschaltwerk enthilt eine Schaltwalze mit aufliegenden Kontaktfedern.
Der Antrieb erfolgt durch einen in der Drehzahl geregelten Gleichstrommotor

(24 V) mit Untersetungsgetriebe.

Dwrch diese Zahnradiibersetung steht er mit einer Nockenwalze in Verbindung.
Die Nocken schalten die Kontaktfedern, die durch einen Kabelbaum mit einem
20-poligen (Gleichstrombereich) und einem 6-poligen (Wedhselstrombereich)
Stedcer verbunden sind. (Die untersten 6 Kontaktfedern sind in der Abb. 83
weggelassen). Neben dem 20-poligen Stecker siit ein Relais. Die einzelnen
Bauteile des Gerits werden durch Aluminiumstreben gehalten und mit einer
groBen und einer kleinen Schutkappe abgedeckt. In der Nullstellung ist das
Relais abgefallen, schlieBt den Anker des Motors kurz und legt einen 50 Ohm-
Widerstand in die Feldwiclung (Bremsschaltung). Ein Umlauf des Zeitschalt-
werkes betragt genau 90 sec. Dabei sind Schaltvorginge nach der 80. sec

belanglos.

Yom 1. 2 45



Noch 183 — 106 ~

Das Zeitschaltwerk lauft an, wenn bei Abheben des Gerdts der unter Flosse I
befindliche bordseitige Abhebekontakt herausspringt. Es steuert folgende
Vorgange:
1. In der 3. sec Aufschaltung der LS-Anlage.
2. In der 4 bis 52 sec die Programmlenkung.
3. Von der 0. bis 47. sec Sperrung des FT-Empfanges.
4. In der 40. sec SchlieBen des Steuerventils zum Stauventil und damit
dieses selbst.
5. In der 40. sec Betdtigung eines Relais im Zindemefjteil zum Scharf-
machen der Ziindung.
6. Etwa in der 60. sec (bei BrennschluB) Offnen des Steuerventils fir
die Zusabeliftung.
7. Wenn eingebaut: 0. bis 1., 47 bis 67 und 88. bis 90. sec Einschalten

des Verdopplers.
8. 0. bis 0,2, 885. bis 90. sec Nullstellungsanzeige des Zeitschaltwerks.
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19 BrennschluB durch das Innenschaltgerdt

(Abb. 88 u. 89)

Die Antriebsabschaltung oder kurz der BrennschluB wird herbeigefihrt, wenn
das Gerat die zu einer gewinschten SchuBweite gehérige Anfangsgeschwindig-
keit vq erreicht hat. Die Abschaltung erfolgt in zwei Schritten:

Beim ersten Schritt (Vorkommando) wird der Verbrennungsvorgang so weit ge-
drosselt, daB der Schub von seinem Normalwert (25 t) auf 8 t heruntergeht.
Beim zweiten Schritt (Hauptkommando) wird die Verbrennung génzlich unter-
brochen. Die Herabsetyung des Schubes auf 8 t erfolgt, um die zuleit sehr
rasche Zunahme der Geschwindigkeit des Gerats soweit zu verlangsamen, da8
die unvermeidlichen Schwankungen in der Dauer des Abschaltvorganges die
SchuBweite nicht mehr verandern.

Die Antriebsabschaltung erfolgt durch das Innenschaltgerdt 1 (kurz I-Gerat |
oder I-G.1). Das I-G.1 besteht aus einem Kreisel, dessen Drehachse senkrecht
zur A-Achse des Gerétes steht. - Der Kreisel ist nicht in seinem Schwerpunkt
gelagert, sodaB er in Ruhestellung auf eine Seite kippt. Dadurch wird, wenn
er sich in Umdrehung befindet, ein Moment senkrecht zu seiner Achse aus-
geiibt, welches in Richtung der A-Achse zum Hed hinunter wirkt. Dadurch
wird der Kreisel zu einer Prizessionsbewegung veranlaBt, die ihn in der Ebene
senkrecht zur A-Achse umlaufen 1a8t. Die Umlaufgeschwindigkeit ist proportional
der Geritbeschleunigung. Die Zahl der Umdrehungen, die nach dem Abheben
des Gerats bis zu einem gewissen Zeitpunkt ausgefihrt werden, ist proportional
der Geschwindigkeit, die das Gerét bis zu diesem Zeitpunkt erreicht hat. Man
kann daher ein Schaltwerk so einstellen, daB ein Stromkreis geschlossen wird,
wenn der Kreisel diejenige Anzahl von Umdrehungen ausgefihrt hat, die zu
einer gewiinschten Geritgeschwindigkeit v, gehort. Der Strom in diesem Kreis
betétigt ein Relais, welches iiber weitere Relais den Antrieb unterbricht (einige
Sekunden vor der SchlieBung des genannten Relaiskreises schlieBt das Schalt-
werk bereits einen Hilfsstromkreis, der iiber besondere Relais die 8 t-Stufe
herbeifiihrt). Die Abb. 88 u. 89 zeigen das Gerdt. Der Kreisel (7) ist in einem
Gehause (6) gelagert, das am linken Ende im Rahmen (2) um eine horizontale
Achse schwenkbar gelagert ist. Unter dem EinfluB der Erdbeschleunigung und
der zusétlich auftretenden Geratbeschleunigung weicht der Kreisel senkrecht zur
Beschleunigungsrichtung aus und dreht sein Gehduse mit dem Rahmen (2) um
eine senkrechte Achse. Die Drehung des Rahmens wird iber ein Zahnrad-
getriebe (5) auf das groBe Zahnrad (3) des Schaltwerkes iibertragen. Zahnrad (3)
trégt 2 Schaltnocken, die die Kontakfedern (9) fir das Vor- und Haupt-Kommando
betatigen. Die Kontaktfedern siten auf dem Einstellrad (4) mit der Grob-Skala
fir die Einstellung der SchuBweite. Die Einstellung des Einstellrades erfolgt
durch den mit der Feinskala versehenen Feinstellknopf (8). Vor dem SchuB
wird der Kreiselrahmen von Hand mit einem Riidkstellknopf in seine Ausgangs-
stellung gebracht. In dieser Stellung wird der Kreisel durch den Anker (11) des
Magneten (12) festgebalten und erst beim Abheben durch Anziehen des Magneten
[reigegeben. Der Stiigmotor (1) der vom Kreisel durch den Kontakt (10} gesteuert

Yom 1. 2. 45
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wird beseitigt den schadlichen EinfluB der Lagerreibung. Zum AnschluB an das
Bordnety: dient ein 20-poliger Liststecker. Das I-Gerdt wird mit seiner Grund-
platte (13) auf einer besonderen Haltevorrichitung im Gerdteraum befestigt
(Sektor IM). Die Halterung tragt eine Anschlagschiene, die vor dem SchuB nach
der Senkreditstellung des Geréts mit Hilfe einer Wasserwaage waagerecht aus-
gerichtet wird.

Das I-Gerat muB vor dem SchuB geeicht werden, weil seine Empfindlichkeit
gegeniiber Beschleunigungen von der Freq und der Amplitude der Speise-
spannung (500 Hz) abhangig ist, die von Gerat zu Gerat schwankt. Zur Eichung
dient die Schaltuhr I, die im Feuerleitwagen untergebracht ist. Die Eichung
ergibt einen Zahlenfaktor, mit dem der aus der SchuBtafel entnommene Einstell-
wert multipliziert werden muB.
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1 Kontaktwalze 3. 2D poliger Stecker fir Gleichstrombereich
2. Kontaktfeder 4. 6 poliger Stecker fiir Wechselstrombereich
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Der Vorgang in der Waffe beim Schuf

201 Der Zustand des Gerits bel Klarmeldung

Das A 4 steht auf seinem AbschuBtisch. Die Betankung mit A-Stoff, B-Stoff,
T-Stoff und Z-Stoff ist erfolgt. Die P-Batterie ist Gber die 200 ati- Leitung
(s. Finffachkupplung) mit P-Stoff von 200 atii aufgefillt. Das Gerat weist keine
suBeren Beschadigungen auf. Der Heizbehalter ist dicat.
Das Gerét ist iber folgende Anlagen mit der Bodenstation verbunden:

1. 2 AbreiBstecker,

2. Finffachkupplung,

3. Abfill- und Nachtankkupplung.
Uber die AbreiBstecker wird dem Gerat aus einem Umformer-Aggregat und
mehreren Batterie-Sagen (s. 161/1) Strom geliefert. Durch die Finffachkupplung
(s. 148/1d) werden finf Leitungen vom Steuerkasten in das Gerdt gefihrt:

a) A-Tankdrudk-Regelleitung,

b) 200 ati-Leitung,

¢) B-Ledkleitung,

d) P-Notsteuerdrudkleitung,

e) A-Tank-Belaftungsleitung.
Der Ventilkasten steht mit einer starken P-Bodenbatterie in Verbindung, die
den P-Stoff wahrend der Standzeit des Gerats liefert und die Bordanlage fillt
Uber das Abfiill- und Nachtankventil (s. 148/1e).
Die vorher durchzufibrenden Prifungen sind beendet.
Auf dem Triebwerkspult des Feuerleitwagens, von dem aus die AbschuBvor-
gange ferngesteuert werden, wird der Ziindschlissel gesteckt und auf ,SchieBen”
gedreht, Eine Meldelampe ,Schiefen® leuchtet auf.
Der SchieBschalter wird auf Stellung 1 gedreht. Auf dem Pult leuchten die
Meldelampen

.Bodenspeisung”®,

g:gz 1o} (Abreibstecker 1 und 2),

Hydrant klar {(Umformer III),

.Steuerung klar®,

Vg - Schaltung klar® auf.

Stellungslampe 1 leuditet auf, wenn
1. das Zeitschaltwerk nicht angelaufen ist,
2. die Programmwalze sich in Nullstellung befindet,
3. P-Steuerdruck von ca. 30 atii im Gerat steht (s. 203),
4. das A-Hauptventil geschlossen ist,
5. der Abhebekontakt eingeschaltet ist (Abhebekontakt unter Flosse I},
6. BrennschluB nicht gegeben wurde,
7. der Z-Druckkontakt sich in Betriebsbereitschaft befindet
(also angeschlossen ist und nicht klemmt).
Danach kann weitergeschaltet werden.

Vom 1. 2. 45
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Sollte bei SchieBen mit Fillungsbegrenzer im A-Behilter zuviel A-Stoff getankt
worden sein, so leuchtet auBerdem noch die Lampe ,A iber Soll” auf. Uber
die A-Abfill- und Nachtankkupplung erfolgt daraufhin eine automatische Ent-
tankung. Solange diese wahrt darf nicht dber Schalterstell hi chaltet
werden. Wenn A dber Soll* angezeigt wird, befindet sich die Tauchspule des
Fiillungsbegrenzers in der A-Flissigkeit. Dadurch vermindert sich der Wider-
stand derart, daB ein polarisiertes Relais Op anspricht. Ein Hilfsrelais (Ox)
wird eingeschaltet. Dadurch leuchtet die Lampe ,A iber Soll” auf und das
A-Abfill- und Nachtankventil wird gedffnet. A-Stoff lauft solange ab, bis sich
die Tauchspule des Fillungsbegrenzers nicht mehr in der Flissigkeit befindet.
Dadurch erhoht sich der Widerstand wieder, die Stromrichtung des polarisierten
Relais Op kehrt um und das Relais fallt ab. Das A-Abfill- und Nachtank-

ventil schlieBt.

Die Entliftung und Beliftung

Der SchieBschalter wird auf Stellung 2 gedreht.

Die Entlifter fir A~ T- und Z-Tank schlieBen. Der A-Entlifter schlieft durch
Wegnahme des P-Steuerdrucks. Die T- und Z-Entlifter werden durch P-Steuer-
druck geschlossen.

Ein eléktromagnetisches Steuerventil (Tankbeliftungsventil N1H) fir die A-Tank-
beliiftungsleitung im Ventilkasten (Bodenanlage) erhalt Strom, Sffnet und P-Stoff
stromt dber eine 2 mm-Blende in den A-Tank. Der dort entstehende Drud
wird durch einen Drudckontakt ebenfalls im Ventilkasten iber die A-Tankdruck-
regelleitung zwischen 1,1 und 1,5 atii geregelt, dadurch, daB bei Ubersteigen von
1,5 atii das Tankbeliftungsventil schlieBt und erst nach Absinken auf 1,1 atit
wieder Gffnet. Meldelampe ,P-Beliiftung” leuchtet auf.

Warten bis Lampe ,A iiber Soll* erlischt.

Sind diese Vorginge ordnungsgemaB abgelaufen, leuchtet Lampe 2 auf. Es
kann weitergeschaltet werden.

Die Zindung

Der SchieBschalter wird auf Stellung 3 gedreht. Das Beliiftungsspiel geht weiter.
In dem Ventikasten gibt das Ziindsteuerventil Zh P-Stoff frei, der aus den
beiden Ziindflaschen T- und C-Stoff austreibt, die sich im Heizbehalter entziinden
und ihn mit einer Flammenwolke ausfillen. Das ordnungsgemaBe Zanden wird
dadurch angezeigt, daB ein um den Mischkopf der Zindvorrichtung in einem
Stromkreis liegendes Magnesiumband durchbrennt. Damit ist der Ruhestrom
unterbrochen. Die in diesem Stromkreis liegende Lampe .Zindung klar® am
Triebwerkspult im Feuerleitwagen verlischt. Zeitrelais Zs fir Zindkontrolle
(10 sec) erhalt Strom. Erfolgt die Zandung innerhalb von 10 sec nidt, so
kommt das Zeitrelais Z zum Ablauf. Der Stromkreis zur Meldelampe ,Zindung
Klar® bleibt unterbrochen, durch ein Hilfsrelais wird die Signalhupe eingeschaltet
und dber ein weiteres Hilfsrelais die Lampe ,Zindkontrolle” zum Aufleuditen
gebracht.
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1 Statzmofor
2 Rahmen firKreiselgehGuse
3 groBes Zahnrad mit Schaltnocken

Grobskalafar SchuBweil
§ Zahnradgetriebe
6 Kreiselgehduse
7 Kreisel

& Knopf zur finstellung der
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9 Kontaktfeder
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Bei Einstellen des SchieBschalters auf Stellung 3 erfolgt femer die Umschaltung
von Bod peisung) auf (Bord-
speisung). Ein Arbeitskontakt des Hilfsrelais fir Be- und Entliftung (A2x)
veranlabt das Anziehen des 5 i fir die Einleitung der
Umschaltung von Boden- auf Bordspeisung und der Zindung (A 3x), halt A2x
und schaltet das Hi is fir die U Itung B wd i
A3z ein. Dadurch wird das Hilfsrelais fir die isung B1x
und das itige Hi is zur Einschaltung der Bordspeisung B2x emegt.
Damit ist die Umschaltung von erfolgt. Auf

auf p
dem Triebwerkspult des Feuerleitwagens verlischt die Lampe ,Bodenspeisung” und
_Bordspeisung® leuchtet auf. Gleichzeitig erfolgt Olfnung des B-Vorventils da-
durch, daB das zugehdrige Steuerventil auf dem B-Behalter unter Strom gesett
wird, offnet und der durchtretende Steuerdrudk das Vorventil auftreibt. Dieses
Vorventil wurde schon beim B-Stoff-Tanken kurzzeitig gedffnet. B-Stoff
steht also bereits in Saug- und Drudkl sowie im Heizbehd 1 bis
zum B-Hauptventil zwischen unterem und oberem Kopfraum. Durch die fest-
stehende Kapazitdt ist nach 10 sec die Zindflissigkeit ausgetrieben. Deshalb
muB die Weiterschaltung sofort erfolgen. Ist dies nicht der Fall, so bricht das
Stromne des Aggregates dadurch zusammen, daB das oben erwahnte Zeitrelais
abfallt, und die SchieBschaltfolge mu8 hach AnschluB von zwel neven Zandflaschen
wiederholt werden. Nach ordnungsgemaBem Verlauf leuditet die Lampe 3 auf.

Vorstufe

SchieBschalter wird auf Stellung 4 gedreht. Steuerveatil 03h zum A-Haupt-
ventil in der Schaltbatterie erhalt Strom und schlieBt. A-Hauptventil entliftet
und lauft auf Vorstufensteltung. A-Stoff dringt durch den etwa 6 mm breiten
Spalt durch die Rohrlei in den Heizbehal Das laufe A-Haupt-
ventil schlieBt einen Drudkontakt 03r, der das Steverventl S2h zum
B-Hauptventil unter Strom sefit, welches jett ebenfalls sailieBt. Dadurch ent-
liftet das B-Hauptventil und lauft auf Vorstufenstellung. Durch dn Spalt dringt
B-Stoff unter seinem Gefalledruck in den oberen Kopfraum und von dortinden
Verbrennungsraum. Der Druckkontakt des B-Hauptventils schlieBt und hebt
eine der Verriegelungen fiir die Hauptstufe auf.

Durdh diese Schaltfolge ist eine A-Stoff-Voreilung in den Heizbehalter gewahr-
leistet. Dies ist aus & ischen Grinden derlich, da sonst die Ge-
fahr einer Heizbehalterexplosion besteht.

A- und B-Stoff verbrennen und bilden eine fladkernde, ungefihrte Vorstufen-
flamme, die aus der Disenmindung herausschligt. Bei dieser Verbrennung
wird noch kein nennenswerter Schub erzeugt.

Die Lampe 4 leuchtet auf.

Hauptstufe

SchieBschalter wird auf Stellung 5 gedreht.

Das SchieB-Relais Ex schlieBt seine Arbeitskontakte und das Hilfs-Relais fir die
Einleitung der Hauptstufe A4z zieht an. Das Hilfs-Relais fir die Schaltung
der Hauptstufe A Sz halt sich selbst und bindet die gesamte bodenseitige
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Schaltung. Dadurch werden samtliche Vorstufenventile im Betriebszustand ge.
halten und die Einschaltung der T-Anlage vorbereitet. Leteres geschieht
dadurch, daB durch das Hilfsrelais zur Schaltung der Hauptstufe A 5z folgende
Sd:altvorgange ausgeldst werden:
Das bordseitige Hauptstufen-Relais A6x wird zum Anziehen gebracht und
die Steuerventile:

Entliifterventile der Dampfanlage (D 1h),

Steuerventil fir das B-Vorventil (S1h),

Steuerventil fir das A-Hauptventil (03h) und das

B-Hauptventil (S 2h)
an die Bordsammelschiene angeschlossen werden.

Der Einsay der T-Anlage erfolgt jedoch erst nach Abwurf der AbreiBstecdosen,
Mit Einschalten des Anregermrelais wird also die g te vorher aufgeb
Schaltung gleichsam festgebunden. Der SchieBschalter kann verdreht werden,
ohne daB sich schaltungstechnisch etwas &ndegt.

Die Schaltung ist so aufgebaut, daB sie, wenn vor Erfillung der Vorausseungen
(Aufleuchten der betreffenden Lampe) der SchieBschalter auf den Stufen 1-4
weitergeschaltet wird, zusammenbricht, da immer das leftgeschaltete Relais
das Lefitbetatigte halten muB. Kommt das leitgeschaltete Relais nicht (sind
also die Bedingungen fir die Weiterschaltung nicht erfillt), so fallen die Relais
der vorherigen Stufen ab bis zuridk zum Klarmelderelais. Nach Einschalten
der Stellung 5 (Hauptstufe) gilt das nicht mehr. Dann kann der SchieB-
befehl nur noch durch BrennschluBgabe zuriickgenommen werden und zwar durch
Driiken des Drudcknopfschalters A91d auf dem Triebwerkspult fir Brenn-
schluBgabe dber AbreiBstedker.

Der rechts neben dem SchieBschalter befindliche Knopf Hauptstufe® wird ge-
drickt. Durch einen Arbeitskontakt von A5z wird dber aas Hilfsrelais zum
Abwurf der Abreifistecker A5y der Haltekreis der Abreiisteckdose I (A51)
unterbrochen, so daB diese fallt. Sobald AbreiBsteckdose I (A 51) gefallen ist,
fallt auch das iiber die Stifte von A 5! angeschlossene Melderelais .AbreiB-
stecker I* ab, das den Haltekreis fir AbreiBsteckdose I (A 52) unterbricht,
sodaB auch diese abfillt. Damit sind die Verbindungen zur Bodenanlage unter-
brochen. Durch den Abfall von AbreiBsteckdose I wird das Tankbeliftungs-
ventil Nh im Ventilkasten der Bodenstation geschlossen.

Durch das Abfallen der beiden Relais A 51y und AS2y, die sich im Strom-
kreis zu den Meldelampen A-511 und A 521 (.Stog I*, .Stof 0" am Trieb-
werkspult des Feuerleitwagens) befinden, verlschen die beiden Anzeigelampen
und geben damit das Signal, daB die AbreiSistedkdosen ordnungsgeméd8 ab-
gefallen sind.

Durch das Abfallen der AbreiBsteckdose II verliert das Hilfsrelais zur Sperrung
der Dampfanlage, vor Abfall des AbreiBsteckers II (A 6y), seine Erregung, fallt
ab und gibt dem T-Anlagen-Hauptventil Dh Strom. Dieses &ifnet. P-Stoff dringt
in den T- und Z-Behilter und set diese unter einen Drudk von ca. 30 atd.
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Z-Stoff tritt aus dem Steigrohr in den Zerseter und schaltet dabei den Z-Drudk-
kontakt, durch den das 8 t- und das 25 t-Ventil gedfinet werden. T-Stoff strémt
in den Zerseter und die Dampfentwiklung beginnt (s. a 143). Durch diese
Verschaltung ist eine Z-Voreilung gewéhrleistet.

Der Dampf stromt zur Turbine. Diese lauft auf volle Drehzahl auf und nimmt
die A- und B-Pumpe mit. Die Pumpen saugen A- und B-Stoff aus den Tanks
und driiken sie mit 18,7 bzw. 22 ati in die Drudleitungen. Der Fliissigkeits-
druck treibt die beiden Hauptventile von der Vorstufenstellung bis zum An-
schlag auf. Die volle Treibstoffmenge tritt in den Heizbehalter, verbrennt und
stromt mit 2000 m/s als harte strahlartige Flamme aus der Dise. Ein Schub
von 257 t baut sich auf. Sollte das Gerdt nach Abfall der AbreiBstedcdosen
durch Versagen der Hauptstufe sich nicht abheben, so kann es nur noch durch
Betatigen des BrennschluBknopfes am Funkpult ein BrennschluBkommando er-
halten. Denn dieses Kommando lauft dber den Priifsender im B-Gestell (ein
Priifgestell mit Prifsendern zur Funkprifung der Bordanlage bei der SchuBvor-
bereitung) und iber ein Hochfrequenzkabel, das vom Pritfgestell herfilhrend in
die untere Seite der Flosse IV gesteckt ist, zum Funkkommandoempfanger. Ist
dieser nicht eingebaut, weil mit [-Gerat geschossen werden soll, so befindet
sich an der gleichen Stelle ein NotbrennschluBkastchen, welches die Brenn-
schluBgabe erméglicht. BrennschluB durch die Knépfe am Triebwerkspult oder
Steuerungspult kann zu diesem Zeitpunkt nicht mehr gegeben werden, da dieser
BrennschluB durch die AbreiBstedcer lauft.

206 Das Abheben

Der Antriebsteil der Bahn beginnt. Das Gerat hebt sich infolge der RickstoB-
krafte des Feuergasstrahles vom AbschuBtisch ab. Dabei 6ffnet sich der boden-
seitige, wie der bordseitige Abhebekontakt (Kontakte unter den Flossen I u. II).
Der bodenseitige Abhebekontakt A 71 dient zur Meldung des Abhebens an
die Feuerstellung und 138t in der BS-Stellung ein Zeitschaltwerk fir die BS-Aul-
schaltung anlaufen. Der bordseitige Abhebekontakt A 72 betétigt das bord-
seitige Abheberelais A 7y.

1. Durch den Ruhekontakt von A 7y wird das Programm zum Ablaufen

gebradht.

2. Das Zeitschaltwerk (A 8) lauft an.
Gleidhzeitig rutscht der bordseitige Teil der Fiinffachkupplung aus seinem boden-
seitigen Gegenstiide. Damit ist das Gerat freischwebend und ohne Leitungs-
verbindung mit der AbschuBstelle.
Der Vordruk im A-Tank wird durch den Warmeaustauscher erzeugt
(5. 147/1b und 144).

207 Der Antriebsteil der Bahn (Abb. 91)

Das Gerat hebt mit einer Anfangsbeschleunigung von etwa 1g (=981 m/sec? ab.
In der 3. sec wird durch das Zeitschaltwerk das LS-Gerat aufgeschaltet.

In der 4. sec beginnt die Programmumlenkung.

Vom 1. 2. 45
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In der 25. sec erreichit das Gerat in 3500 m Héhe Schallgeschwindigkeit
(Mach'sche Zahl: M = 1; Geschwindigkeit v = 330 w/s).

In der 40. sec wird das Stauventil durch das Zeitschaltwerk geschlossen.
Durch das Zeitschaltwerk wird gleichzeitig ein Relais
am Zindemetteil zum Scharfmachen der Zindeinrichtung
in der Nuglastspitye betatigt.

In der 42. sec emreicht das Gerdt in 10000 m Hohe doppelte Schall-
geschwindigkeit M = 2; v = 660 m/s). Gleichzeitig
wird das Staudruckmaximum mit etwa 9000 kg/m? erreicht.

In der 47 sec Ende der Sperrung des FT-Empfanges durch Zeitschaltwerk.

in der 52 sec Ende der Programmumlenkung. Der AbschuBwinkel ist
erreicht. Gleichzeitig erreicht das Gerat in 16 000 m Hohe
3fache Schallgeschwindigkeit. (M =3; v =ca. 1000 m/s).

In der 60. sec emeicht das Gerat in 23500 m Héhe vierfache Schall-
gescwindigkeit. (M = 4; v = 1320 m/s).

In der 63. sec emeicht das Gerat in 25000 m Héhe und 20 km Ent-
fernung des senkrecht auf die Erdoberflache projektierten
Bahnpunktes von der AbschuBstelle viereinhalbfache
Schallgeschwindigkeit (M = 45; vo = 1500 m/s).

Nach Erreichen einer vorher bestimmten Endgeschwindigkeit, die von der be-
fohlenen SchuBweite abhéngt, wird der Schub durch FunkbrennschluB oder J-Gerat
in 2 Stufen abgeschaltet. B-Vorventil, A- und B-Hauptventil, T-Anlagen-Haupt-
ventil, 25 t-Ventil und 8 t-Ventil schlieBen. A-, T-, Z-Entliifter bleiben ge-
schlossen. Der Antrieb des Gerits ist beendet.

Die Freiflugbahn (Abb. 91)
Mit einer Abgangsgeschwindigkeit (vo) von etwa 1500 m/s und unter einem
bestimmten Abgangswinkel wird das Gerat in die hochsten Schichten der Erd-
atmosphare, die praktisch schon dem luftleeren Raum gleichzusejen sind, ge-
schleudert.

In der 90. sec lauft das Zeitschaltwerk ab.

In der 140, sec ist ein Enddruck von ca. 1,2 atii im B-Tank erreicht (s.125/3).

In der 175. sec emeicht das Gerst seine Gipfelhhe von ca. 80 km.

In der 320. sec schlagt das Gerét im Ziel ein.
Einen kritischen Zustand erfihrt das Gerdt im absteigenden Ast seiner Bahn,
wenn. es aus dem praktisch luitleeren Raum in seiner Gipfelhshe wieder in die
dichteren Luftschichten (bei ca. 30 km) einstirzt. Die hohe Einsturzgeschwindig-
keit von ca. 1500 m/s stellt das Gerat vor auBerordentliche aerodynamische Be-
lastungen. Gleichzeitig wird die AuBenhaut des Vorderteiles auf etwa 500" C
(Rotgluttemperatur des Stahls) erwarmt. Halt das Gerdt in Ausnahmefallen
diesen Belastungen nicht stand, so entstehen Luftzerleger (LZ) oder auch Ein-
tauchzerleger (EZ genannt). Das Aggregat wird in einzelne Bestandteile zer-
rissen, die weit verstreut herunterstiirzen, wodurch die Wirkung am Ziel stark
herabgesett wird. Die Hauptwirkung am Ziel kommt in diesem Fall der Nug-
lastspitie zu, welche wie eine 1 t-Bombe im Feindraum einschlagt.
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209 Der Vorgang im Geridt beim Einschlag

Beim Aufschlagen des Gerdts erfolgt in den Erschiitterungskontakten und im
Aufschlagkontakt StromschluB. Dadurch werden im Kopf und Bodenzinder
Funken ausgeldst, die das Zindmittel HX 6 zur Entziindung bringen. Das Ziind-
mittel bringt die Zandladungen zur Detonation, die ihrerseits die Zindseele zur
Entziindung bringen. Die Ziindseele 16st die Detonation der Sprengladung der
Nutjlastspitse aus. Bei zusaglichen Ladungen im Gerdt wird die Detonation
durch eine eingefithrte Sprengschnur weitergeleitet.

Der Detonationsdrud der Sprengladung einerseits und das Tragheitsmoment
des in das Mittelteil eindringenden Triebwerksblods andererseits, fihrt zu einem
schlagartigen  Zusammendriicken der Treibstoffbehalter, durch welches ein
«Knalltiteneffekt" hervorgerufen wird, der eine zweite starke Druckwelle erzeugt.

Vom 1. 2. 45
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Zusammenfassung

Um eine bessere Ubersicht dber das Gerat A4 im Zusammenhang zu ermég-
lichen, erfolgt eine Zusammenfassung der in den vorhergehenden Abschnitten
beschriebenen Einzelheiten.

Die Nuflastspie
Sie bildet die oberste Baugruppe des Gerits und besit ein Leergewicht
von 250 kg.
Sie besteht aus dem Kopfstick mit aufgeschraut Kopfziinder, Mantel (6 mm
Stahlblech) und Bodenstidmit Deckel, durch den die Sprengladung eingefillt wird.
Im Innern der Nuglastspite befinden sich:

Mittelrohr (Zindseele),

Beliftungsrohr (fir B-Tank),

Kabelrohr (vom Kopfziinder zum Ziindernetteil).
Am anderen Ende des Mittelrohres befindet sich der Bodenziinder, der ebenfalls
mit dem Zindemetteil durch Kabel verbunden ist.
Kop!- und Bodenziinder besitsen je zwei Erschiitterungskontakte, diein zwei Ebenen
orientiert sind, der Kopfzinder zusaglich einen Aufschlagkontakt. Durch Funken,
die infolge des Anschlagens dieser Kontakte beim Einschlag erzeugt werden,
wird die Nulast iber Zindmittel, Ziindladungen und Zindseele zur Detonation
gebracht.
Die Nutjlastspitye ist mit hochbrisantem Sprengstoff im Gewicht von 750 kg gefiillt.

Der Gerdteraum
Er befindet sich unterhalb der Nutlastspie und enthalt die Stromquellen sowie
die zur Steuerung und Vermessung des Geréts erforderlichen elektrischen
Anlagen. Er ist durch 2 senkrecht zueinander gestellte Holzwande in 4 Sektoren
unterteilt. Sie sind um 45° gegen die Flossenebenen verdreht. Die Sektoren
werden durch Tirklappen (Stahlblech ca. 1 mm) verschlossen, wobei die Tiren
der Sektoren I und IV durch Holzrahmen isoliert sind und als Dipolantennen
fir den Verdoppler dienen.
Es enthalten:
Sektor I 2 Bordbatterien (27 V, 12 A, 20 Ah),
Funkkommandogerat (BrennschluB),
Verdoppler (Bahnvermessung und BrennschluB),
Verdopplerabstimmkastchen,
Kleine Zuladungshalterung.
Ist BrennschluB ohne Funk befohlen, so fallen FT-Gerdt und Verdoppler im
Aggregat fort und statt des FT-Gerites ist ein NotbrennschluBkastchen eingebaut.
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Sektor II Hauptverteiler
2 AbreiBstedker (I 66-polig),
(II 65-polig),
Zindernegteil (27 V),
Zeitschaltwerk (20-poliger Gleichstrombereich, 6-poliger Wechsel-
strombereich fir Programmsteuerung),
Glattungszwischenstiick (Ausgleichen von Spanhungsspiten im
Zindernetteil).
Sektor I Richtgeber EA (Steuerung E- und A-Adhse),
Richtgeber D (Steuering D-Adhse),
(Richtgeber EA und Richtgeber D auf einer Richtgeberplatte an-
gebracht und bei Montage justiert),
Mischgerdt (doppelte Differentiation und Mischung der Steuer-
stréme),
Kommandogeberbatterie (50 V, 1.3 Ah),
Umformer II {27 V/40 V, 500 Hz, 180 Watt),
Regler I  (Regelgenduigkeit 1%q),
Innen-Schaltgerat (BrennschluB ohne Funk),
Umformer II versorgt: Richtgeber D
Richtgeber EA.
Sektor IV LS-Bordgerit (Leitstrahlsteuerung E-A-Ebene)
nur fir SchieBen im Sonderfall,
Umformer I und HI (27 V/40 V, 500 Hz, 180 Watt),
Regler I und III (Regelgenauigkeit 1 %),
Umformer I versorgt: Mischgerat,
‘LS-Bordanlage,
Umformer III versorgt: Kommandoempfanger,
Verdoppler bzw.
1-Gerat,
Zusatbeliftung (B-Behalter).

213 Das Mittelteil
Das Mittelteil enthélt die Treibstoffbehdlter.

AuBerer Aufbau:
2 Halbschalen, deren Gerippe aus Holmen, Stringern und Spanten

besteht, beplankt mit Bahnen aus Stahlblech (ca.1 mm Wandstarke).
Innerer Aufbau: Das Mittelteil enthalt:

B-Behélter: Volumen 4,61 m?
Tankiillung 3800 kg
Wandstarke:

Oberer Boden und BehalterschuB 1,2 mm

Unterer Boden 2 mm
Unterer AbschluB B-Vorventil
Behaltermaterial Al Mg 35

Yom 1. 2. 45
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A-Behalter:

Leitungen:

Armaturen:

~ 222 —
Volumen 4,61 m?
Tankfillung 4900 kg
‘Wandstarke 2 mm
Behéltermaterial Al Mg 35
Staurohr,
B-Saugleitung,

A-Saugstuten,
Steuerdruckleitung fiir Stauventil,
Steuerdruckleitung fiir B-Vorventil,
1. Stauventil (am oberen Boden des B-Behilters),
2. Drossel fir B-Vorventil (oberhalb des B-Behilters),
3. B-Vorventil (am unteren Boden des B-Behalters),
4. Entleerungsventil fir B-Behalter
{am unteren Boden des B-Behilters),

5. Betankungsventil fir A-Behalter

(am Betankungsstusen des A-Behalters),
6. A-Entliifter (in der Entliifterleitung dicht unterhalb des A-Behalters),
7. Steuerventil fir Stauventil (oberhalb des B-Behalters),
8. Steuerventil fir B-Vorventil (oberhalb des B-Behalters),
9. Fiillungsbegrenzer (im Inneren des A-Behalters am oberen Boden).

Die Ventile 5. und 6. gehéren funktionsmaBig zum A-Behilter, sind jedoch aus
baulichen Griinden im oberen Teil des Triebwerksblods zu finden.
Das Stromungsschott schlieBt Mittelteil gegen Hedk ab.

214 Antriebsblodk
Der Antriebsblock bildet den unteren AbschluB des Gerdts und erzeugt den
zum Antrieb erforderlichen Schub.
Der Antriebsblodk enthalt:

Turbopumpe. Diese besteht aus der Turbine, die die beiden Kreiselpumpen
treibt. Die Pumpen férdern A-seitig 72 kg/s mit 18,7 atd, B-seitig 58 kg/s

mit 22 atd.

Die Turbine leistet 460 PS bei einer Drehzahl von ca. 3800 U/min.

T-Anlage. Sie erzeugt den fiir die Turbine erforderlichen Dampf und besteht aus:

T-Behilter,
Z-Behilter,
Dampfmischer,
P-Batterie,
Rohrleitungen,
Armaturen,

Im Dampfmischer zerfallt der T-Stoff unter der kalalytischen Wirkung des Z-
Stoffes in Dampf und heiBes A-Gas. Dieser T-Dampf besitit eine Temperatur
von ca. 385 C und einen Drudk von ca 25 ati. Es werden sekundlidh ca.

23 kg erzeugt.
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T- und Z-Stolf werden durch P-Stoff von der P-Bord-Batterie, der.durch einen
Druckminderer von 200 atii auf ca. 30 atd reduziert wurde, aus den Behaltem
getrieben und durch das 8 t-Ventil (elektrisch) und das 25 t-Ventil (pneumatisch)
mit dazugehérigem Steuerventil gesteuert.

Der P-Stoff auf die Behalter wird durch das T-Anlagen-Hauptventil (Hochdruck-
ventil Pe 10, elektrisch) bei Einschalten der Hauptstufe freigegeben, nachdem
die Entlifter der Behalter iiber ein S druckventil gesdl wurden.

Der Z-Stoff besigt eine Vareilung, d. h. er stromt vor dem T-Stoff in dep Zer-
seer. Dabei wird der T-Stoffdurchtritt durdi das 8 t- und 25 t-Ventil vom Z-Druck-
kontakt ausgeldst.

Wairmeaustauscher. Er dient der Vordrucerzeugung von ca. 13 ati im
A-Tank nach Abheben des Gerdts. Er besteht aus einem Gehduse mit Rohr-
schlangen. Durch das Gehduse stromt der Abdampf der Turbine, durch die
Rohrschlangen fliissiger A-Stoff, der vom A-Hauptventil heribergeleitet wird.
Der A-Stoff vergast durch die Warme des Abdampfes und strémt in den
A-Behilter.

Heizbehslter. Im Heizbehalter verbrennen die Treibstoffe und strémen aus
der Diise, wobei sie einen Schub von 257 t erzeugen. Der Heizbehlter besteht
aus Kopf und Unterteil, die miteinander verschweiBt sind.

Der Kopf besteht aus 3 Boden, die ihn in 2 Raume unterteilen. Die Béden
haben 18 Durchbriiche fir die kreisrunden, konischen Kopfelemente, in denen
eine Vermischung der Treibstoffe stattfindet.

Der Unterteil ist doppelwandig. Der Raum zwischen den Wanden wird von
dem zugefihrten B-Stoff durchstromt, der damit die Innenwand, die den heiBen
Feuergasen des Heizbehilterinneren ausgesetit ist, kihlt.

Der A-Stoff stromt direkt vom Hauptventil durch die Langrohrleitungen in die
Kopfelemente. Der B-Stoff wird am unteren Heizbehdlterende in den Kihl-
mantel eingefihrt, tritt aus diesem in den unteren Kopfraum, von dort aus
durch die Offnung des B-Hauptventils in den oberen Kopfratm und strémt
dann in die Kopfelemente, wo er sich mit dem A-Stoff vereinigt. Das Gemisch
tritt in den kugelfdrmigen Verbrennungsraum ein, um nach erfolgter Verbren-
nung durch die Diise auszustromen.

Die Schaltung sieht eine A-Stoff-Voreilung in den Heizbehilter-vor, da eine
B-Stoff-Voreilung eine Explosion im Heizbehalter zur Folge haben kann
(Einsatexplosion).

Geriist. Es dient zur Ubertragung der Schubkrafte des Heizbehilters auf die
Holme der Mittelteilverschalung.

Das Gerist ist mit seinem unteren Ende am Heizbehalterkopf, mit seinem oberen
Ende, dem Geristring, am unteren Trennspant der Mittelteilverschalung be-
festigt. Es besteht aus 4 Holmen und 2 Viereckspanten sowie -einigen Ver-
strebungen. Die Rohre sind hohl. Am .oberen Teil minden die 4 Holme in
den Geriistring, der mit dem unteren Trennspant des Mittelteiles verschraubt ist.
Das Geriist faBt montagetechnisch die einzelnen Bauelemente des Triebwerkes
zu einem Block zusammen.

Yom 1. 2. 45
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L Der Antriebsblock besitst ein System von Leitungen, die der Funktion
und der Steuerung dieses Funktionsablaufes dienen. Es sind dies:
Tank- und Férderleitungen A-seitig

Férderleitungen B -seitig
Steuerleitungen P -seitig
Forderleitungen T- und Z-seitig
Frischdampf- und

Abdamptleitungen

(Naheres s. 147)

Armaturen. In den Leitungen sigen als Steuerorgane die Armaturen.

A-seitig: A-Hauptventil
A-Entlifter (s. a. 213)
A-Abfill- und Nachtankkupplung
A-Betankungsventil (s. a. 213)
A-Riidkschlagklappe vor Warmeaustauscher

B-seitig: B-Hauptventil

T-seitig: 8 t-Ventil
25 t-Ventil
T-Spilventil
T-Entlifter

Z-seitig: Z-Druckkontakt
Z-Spiilventil
Z-Entlifter

P-seitig: HD-Handabsperrventil
Drudminderer
T-Anlagen-Hauptventil (Hochdrudventil Pe 10)
Steuerventil zum 25 t-Ventil
Steuerventil far T- und Z-Entlafter
Steuerventil fir A-Hauptventil | zusammengefaBt
Steuerventil fiir B-Hauptventil f zur Schaltbatterie
Finffachkupplung

In den Dampfleitungen befinden sich keine Ventile.

Das Hedk

Es dient zur aerodynamischen Verkleidung des Antriebsblodes und besitt
Flossen zur Stabilisierung und Steuerung (Segel) des Gerdts. An ihm ist
auBerdem der Heckring befestigt, der die heckseitigen Steuermechanismen und
die Drudkstiicke tragt.

Das Hedck ist eine Schalenkonstruktion und sein Rumpf besteht - &hnlich dem
Mittelteil — aus Holmen, Stringern und Spanten, die mit Stahlblech behautet
sind.

Am Heck sind 4 Flossen angebracht. Am unteren Ende der Flossen befinden
sich die Segel. Segel I und Il sind mit den entsprechenden Drucksticken
medchanisch gekoppelt. Die Segel Il und IV werden vom Segelantrieb betatigt,
die von den Druckstiicken ] und I iiber den Potentiometer gesteuert werden.
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Die Segel I und III heifen Drallsegel, die Segel Il und IV Trimmsegel. Die Druc-
stiickanlage ist in dem Heckring als Bauel t faBt. Sie enthalt
die 4 Rudermaschinen sowie die damit mechanisch gekoppelten Druckstic-
halterungen mit Druckstidken.

An der unteren Flanke der Flossen befinden sich die Antennenkappen. Sie
sind aus Kunststoff und enthalten Schleifen- und Stabant Die Schleifen-
antennen der Flossen Il und IV dienen dem Funk-Kommandogerat. Die Stab-
antennen der gleichen Flossen dienen dem LS-Bordgerat. Die Antennen der
Flossen I und II sind z. Zt. auBer Benugung.

Unterhalb der Flosse I befindet sich der bordseitige Abhebekontakt. Unterhalb
der Flosse IV befinden sich zwei Steckdosen. Eine davon dient zum Stedcen
des Hochfrequenzkabels, welches vom B-Gestell ausgeht. Es verbindet den
Priifkommandosender im B-Gestell mit dem FT-Gerat (bzw. bei SchieBen mit
BrennschluB ohne Funk mit dem NotbrennschluBkastchen). Uber dieses Kabel
wird die Funkprifung des Kommandosenders auf eine, dem Feind gegeniber,
abhérsicheren Weise durchgefihrt. Die andere Steddose ist blind.

Die Betriebsstoffe
Die Treibstoffe des Gerits sind:
A-Stoff = Flussiger Sauerstoff,
B-Stoff = Alkohol-Wasser-Gemisch. B-Stoff ist durch Zusat eines
blaulich farbenden Stoffes als vergéllt gekennzeichnet.
Hilfsstoffe sind:
T-Stoff = Eine hochprozentige Wasserstoffsuperoxydlésung mit Zu-
saty von Wasser, das durch Ammoniak neutralisiert ist,
Z-Stoff = Eine Permanganatiésung,
P-Stoff = PreBluft,
T-Stoffdampf = H;O + Oy von 3850 C.

Die Steuerung

Die Steueranlage hat die Aufgabe, unerlaubte Drehungen des Gerits
um die D-, E- und A-Achse zu verhindern.

Dieser Aufgabe dienen der Richtgeber D und Richtgeber EA im Gerateraum. Sie
bestehen aus kardanisch aufgehingten Kreiseln, die mit 30000 U/min rotieren.
Der Richtgeber D besitt am duBeren Kardanring einen Schleifer, der an einem
Potentiometer, das auBerhalb des Kardansystems sit, anliegt (D-Potentiometer),
Der Richtgeber E4 besit am duBeren und inneren Kardanring je einen Schleifer
fiir 2 Potentiometer (E- und A-Potentiometer).

Bei Drehungen des Aggregates wandern die Potentiometer mit und die fest-
stehenden Schleifer nehmen Spannungen ab, die den Fehlwinkeln proportional
sind.

Die Stréme werden im Mischgerat nach Winkelgeschwindigkeit und Winkel-
beschleunigung differenziert, gemischt und als Steuerkommandos auf die Ruder-
maschinen gegeben, die eine entsprechende Auslenkung der Drudkstidce bewirken.

Vom 1. 2. 45
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Die Druckstiicke lenken einen Teil des Feuergasstrahls durch Schragstellung ab
und dben damit einen Drebmoment auf das Gerdt aus. Drucksticke I und III
werden dabei von ihren Segeln unterstit.

Drallmomente, die infolge fehlerhafter oder ungenauer Montage (z. B. etwas
schiefe Flossen) dauernd aut das Gerat ausgeiibt werden, werden zunachst
von den Drudkstiidken I und IIl ausgesteuert, die aber dann iber eine Poten-
tiometeranordnung und den Segelantrieb die Segel II und IV zu einer Dauer-
auslenkung veranlassen, wodurch die Drucksticke [ und I entlastet werden.
Drehungen um die D- und E-Achse werden durch gleichsinniges Auslaufen der
Drudksticke II und IV bzw. I und IIl ausgestevert. Drehungen um die A-Adise
(Drall) werden durch gegensinniges Auslaufen der Drudkstiicke I und II bzw.
der Segel II und IV ausgesteuert.

Das Umlenkprogramm dient der Umlenkung des Gerats von der 4.
bis zur 52 Flugsekunde zu dem gewinschten Abgangswinkel bei Brennschlu8.
Hierzu wird auf die Stigspule des inneren Kardanringes des Ricitgebers D ein
Drehmoment auf den Kreisel ausgeibt, der rechtwinklig dazu auswandert und
entsprechende Steuerkommandos auf die Druckstiicke II und IV bewirkt, weldhe
dann die Umlenkung veranlassen. Die Umlenkung wird durch das Zeitschalt-
werk gesteuert.

Der Brennschlu

Die BS-Einrichtung hat die Aufgabe, bei der fir die befohlene SchuBweite
erdorderlichen Geschwindigkeit den Antrieb des Gerats abzustellen, d. h.
BrennschluB zu geben. Eine genaue Abschaltung ist fir eine gute Trefigenauig-
keit wichtig.

Zu Abschaltung dient das Innenschaltgerat 1. Dieses enthlt einen Kreisel, der
unter dem Einflu der Gerat-Beschleunigung prazediert, so daB die Zahl der
Umlaufe ein MaB fiir die jeweils erreichte Geratgeschwindigkeit ist. Der Kreisel
treibt ein Schaltwerk, das nach einer bestimmten Anzahl von Umdrehungen
den Antrieb in 2 Schritten abschaltet. Mit dem e'u:gestellgen Zeitintervall (im
allgemeinen in ca. 3 sec) zieht erst das Hilfsrelais fir das BrennschluB-Vor-
kommando A9y, dann das Hillsrelais fir das BrennschluB-Hauptkommando A9z
an. Simtliche Ventile schlieBen bis auf das Steuerventil D1h fir die Entliiter
der T-Anlage, das durch einen Ruhekontakt des Hilfsrelais zur Sperrung der
T-Anlage (A6y) in geschlossener Stellung gehalten wird, bis auf das Be-
liftungsventil S4h der Zusagbeliftung.

Mit Brennschlu wird ebenfalls die Dreiachsen-Bordsteuerung und gegebenen-
falls die Leitstrahlsteuerung ausgeschaltet. Auch die Trimmsegel gehen wieder
in ikre Nullage zuriick.
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Stichwortverzeichnis

Die hinter den einzelnen Begriffen angegebenen Zahlen beziehen sich nicht auf die
Seitenzahlen, sondem auf die Nummemn der einzelnen nach dem Dezimalsystem
unterteilten Abschnitte (siehe auch Inhaltsverzeichnis).

A A4 Allgemeines 1 AbreiBstedcer, Einbau 123/2
MaBe 101 Beschreibung 162
Gewidite 102 Ubersicht 212
Leistungen 103 Gewidchte 102

A-Adise 181 Absperrventil h4 148/1m
A-Abfill- u. Nachtankleitung 147/1d Abdampfstugen 1421/b
A-Behilter, Beschreibung 133 Achsen des Gerits,
Einbau 133 Allgemeines 124/3
Gewidcht 102 Definition 181
Ubersicht 213 Aethylalkohol 172
Volumen 133 Ankerrohr 133/b
A-Betankungsleitung 134/4 Antennenkappen 154
A-Betankungsventil 135/1e Antriebsblod, Allgemeines 14
A-Entlifter 135/1f Aufbau 141
A-Entliftungsleitung 147/1f Gewichte 102
A-Hauptleitung 147/1a MaBe 101
A-Hauptventil 148/1a Ubersicht 214
A-Leitung zum WA 147/1b Antriebsteil der Flugbahn 207
A-Riikschlagklappe 148/1k Armaturen, Allgemein 135
A-Stoff 171 Mittelteil 135
A-Stoff-Leckleitung 1422 Antriebsblodk 148
147/1g Aufschlag des Gerats 115
A-Stoff-Saugstuen 134/3 209
A-Tankdrudleitung 147/1e Aufschlagkontakt 113/1b
A-Tankdruckregelleitung 147/1e
Abdampfleitung 147/6¢
Abfill- und Nachtankventil  148/1e
Abheben des A4 206 B B-Behilter, Bes hreibung 132
Abhebekontakt 155 Einbau 132
AbschuB des A4 20 Gewicht 102
Absdhaltung Ubersicht 213
s. BrennschluB Volumen 132
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B-Entleerungsventil
B-Hauptleitung
B-Hauptventil
B-Leckleitung

B-Saugleitung
B-Stoff

B-Tankbeliftung,
s. Zusatbeliftung

B-Umwalzleitung
Bahnen,
Bénder,

s. Beplankung

B-Vorventil
Behalterstandssonde

Beliiftungsrohr (B-Behélter)
Beliiftungsrohr (A-Behalter)
s. Staurohr
Beliftungsspalt
Beplankung
Betankungsventil
Bodenstiick (Nuglastspite)
Bodenziinder
Bodenbatterien
Bordbatterien, Allgemeines
Einbau
Leistungen

Ubersicht

Brandschott,
s. Stromungsschott

BrennschluB durch das [-Geréat

D-Achse
Dampfanlage,

s. T-Anlage
Dampfleitungen
Dampfmischer
Dampfturbine
Dedkel (Nutlastspite)
Drallachse,

s. A-Achse
Drossel fiir B-Vorventil
Drudkkontakt Z-Stoff

— 228 —

135/1d
147/2a
148/1b
1422
147/2¢
1342
172

147/2b

135/1c
132/b3
133/c2

151/b
131/a
135/1e
11/3
113/4
161/1
122
12
161/2
103
1221
212

19

181

147/6
1433
1421

111/4

135/1b
148/10

Drudkminderer 148/1c
Druckstiikanlage 153
181/11

Druckverluste (in Rohrleitung.) 1422

Diisenkanal 1421/¢
E E-Adise 181
Eloxierung 1422
Entliifter (A-Tank) 135/1¢
Entliifter (B-Tank),
s. Stauventil
Entliifter (T-Tank) 148/1f
Entliifter (Z-Tank) 148/1f

Entliftungsklappen (Mittelteil) 131/c
Entliiftung u. Beliftung (SchuB) 202

Entleerungsventil 135/1d
Erschiitterungskontakt 113/1b
113/4a
F Flossen 152
Flugbahn 1

s. auch Freiflugbahn u.

Antriebsteil d. Flugbahn
Flugleistung A 4 103
Forderdrud A-Pumpe 103

B-Pumpe 103
Forderleistung A-Pumpe 103
B-Pumpe 103
Freiflugbahn 208
Frischdampfringrohr 1421/d
FT-Gerit,

s. Funkkommandogerdt
Fiin{fachkupplung 148/1d
Fiillungsbegrenzer 133/b2

135/2¢

Funkkommandogerat, Einbau 1222

G Geréteraum, Aufbau 12
Ubersicht 212
MaBe 101
Gewidcht 102
Sektor I 122
Sektor 1I 123
Sektor I 124
Sektor IV 125
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Geriteraumbandagen 121 M Mantel (Nuglastspite) 11172
Gerippe 131/b Methylalkohol 172
Geriist 146 Methanol 176
Geriistring 131/ Mischgerét, Einbau 124/3
146 Besdhreibung 181/8
Gewicht 102 Mittelrohr (Nutlastspite) 112/1
Mittelteil, Definition 13
AuBerer Aufbau 131
Ubersicht 213
H Halbschale 131 MaBe 101
Hauptstufe 205 Gewichte 102
Hauptverteiler, Einbau 123/1
Beschreibung 163
Ubersicht 212 N Natriumpermanganat 174
Haut, s. Beplankung Nitropenta 21
HD-Handabsperrventil 148/11 113/3
Hedk, Allgemeines 15 Nutlast 102
Gewichte 102 114
MaBe 101 Nuglastspite, MaBe 101
Rumpf 151 Gewidcht 102
Heizbehalter 145 AuBerer Aufbauill
Ubersicht 214 Innerer Aufbau 112
Gewidcht 102 Ubersicht 211
Leistungen 103
Hochdruckventil Pe 10
s. T-Anlagen-Hauptventil O Offnungsventil (handbetatigt) 148/1n
Holm 131/b
Hydrazinhydrat 176
P p.Batterie 1434
Gewidcht 102
I Innenschaltgerat 19 PeitanEen Leistung 1?‘;/3
P-Riickschlagklappen 148/1i
P-Stoff 175
K Kabelrohr (Nutlastspite) 112/3 Potentiamater 181/3
Kardanaufhdngung 18172 Programm,
Knalltiteneffekt 219 s. Umlenkprogramm
Koplstiick (Nuslastspite) 1111 Programmotor 182
Koplziinder (KZ3) 113/1
Kreisel, s. Richtgeber
b R Restmelder 132/c2
Kreiselpumpe 1422 133/c3
Richtgeber 181/4
Definition 181/1
L Langrohrleitung, Aufgabe 181/1
s. A-Hauptleitung s. a. Richtgeber D und
Laufrad (Turbine) 1421/a Richtgeber EA
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Richtgeber D, Einbau

Beschreibung

Ubersicht
Richtgeber EA, Einbau

Beschreibung

Ubersicht
Ringleitung,

s. Frischdampfringrohr
Ringmodulatoren
Rohrleitungen, Mittelteil

T-Anlage

< QB0 =

124/2
181/5
212
124/t
181/6
212

181/9
134
1435

Antriebsblock 147

Ruderabgleichkasten
Ruderantrieb

Segelantrieb
Sektor [ (Gerdteraum)
Sektor II (Gerateraum)
Sektor III (Gerdteraum)
Sektor IV (Gerateraum)
Schaltbatterie
Schnellschluf
SchuBweite
SchuBrichtung
Spaltverkleidung
Spant
Spantsegment
Spiralgehdusepumpe,

s. Kreiselpumpe
Spiilventile, T- und Z-Stoff

Staudrudkleitung,
s. Beltftungsrohr

Staurohr

Stauventil
Sterg, s. Ziindernetteil
Steuerung A4
Steueranlage
Steuerdrud(leitunggrn._

Steuerdrudkleitun

fiir Staudrudcventil

fiir B-Vorventil

riebwerk
Mittelteil

181/10
181/12

181/13
122
123
124
125
148/2b
1422
103/B
1
131/d
131/b
131/b

148/1¢g

112/2
12477
134/1
135/1a

18
181

147/3
134/5

134/6b
134/6¢

Steuerventile, Mittelteil
Triebwerk
Steuerventilanordnung
Stofgstedker,
s. AbreiBstedcer
Strahlruderanlage,
s. Drudkstiickanlage

Stringer
Strémungsschott
Stromversorgung A 4

T-Anlage, Definition

Einb. d. Einzelteile

Einbaulage i. Gerét

Gewichte
Leistungen
Funktion
Leitungen

Ubersicht
T-Anlagen-Hauptventil
T-Behalter
T-Entlifter
T-Spilventil
T-Stoff
T-Ventil 25 t
T-Ventil 8t

Treibstofférderanlage,
s. Turbopumpe

Tirantennen

Trennholm

Trennspant

Turbine

Turbinengehause

Turbopumpe, Definition
Einbau
Funktion
Gewichte
Ubersicht
Leistungen

13572
148/24
13572

131
136
161

143
1431
1432
1433
1434
1437

102

103
1436
1435

147 4

214

148/2a
1431

14811

1481 ¢

173

148 1h

148 2¢

121
131 b
131/b
1421
1421/
142
1423
1421 e
102
214
103
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U Umformer 124/5
125/2
161
Ubersicht 103
212
Umformeraggregat (bodenseit.) 161/1a
Umkehrkranz 1421/b
Umlenkprogramm 182
Vv Verdoppler, Einbau 121
Beschreibung 122/3
Ubersicht 218
Verkabelung A 4 164
Vorstufe 204
W Warmeaustauscher, Allgem. 144
Gewicht 102
Leistung 103
‘Wasserstoffsuperoxyd 173
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Z Z-Behélter
Z-Entlifter
Z-Leitung
Z-Spiilventil
Z-Stoff
Z-Stoff-Drudckontakt,
s. Drudkkontakt
Zeitschaltwerk, Einbau
Beschreibung

Dampfmischer
Zﬁndem.ndmtun g
Zindladung
Zindernetteil

Zarset;a\'

Zindseele

Zindsteuergerat,
5. Zindernetteil

Zindstoffe
Zindung (SchuB)
Zusammenfassung

1432
14871
147/5
148/1 ¢
174

123/4
183

113
11372
13/1d
123/3
212
113/3

176

21



